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Monosubstituierte 6-Aminouracile z um Stahiliieieren von haloQenhaitiaen 
Polvmeren 

Die Erfindung betrifft Zusammensetzungen bestehend aus chlorhaltigen Polymeren 
und Aminouracilen der unten angegebenen Formel I bzw. die Verwendung dieser 
Aminouracile zum Stabilisieren dieser Polymere, Insbesondere PVC. 

PVC l<ann durch eine Reihe von Zusatzstoffen stablllsiert werden. Verbindungen des 
Bleis, Bariums und Cadmiums sind dafQr besonders gut geeignet, sind jedoch heute 
aus okologischen Grunden beziehungsweise wegen Ihres Schwermetallgehalts 
umstritten 

(vgl. "Plastics Additives Handboolc'^ H. Zwelfel, Carl Hanser Verlag, 5. Aufl., 2001, 
Selten 427 - 483, und "Kunststoff Handbucfi PVC\ Band 2/1, W. Becker/D. Braun, 
Carl Hanser Verlag, 2. Aufl., 1985, Seiten 531 - 538; sowie Kirk-Othmer: "Encyclope- 
dia of Chemical Technology", 4"^ Ed., 1994, Vol. 12, Heat Stabilizere, 
S. 1071 - 1091). Man sucht daher welter nach wirksamen Stabilisatoren und Stabill- 
satorkomblnationen, welche frel von Blei, Barium und Cadmium sind. 

Die Stabilistorwirkung von 1,3-disubstltuierten Aminouracile wurde berelts in US-A- 
3,436,362, US-A-4, 656,209, US-A-4,352,903, EP-A-0 967 245, EP-A-0 967 209, 
EP-A-0 967 208 und EP-A-1 044 968 beschrieben . 

Es wurde nun uberraschend gefunden, dass sich monosubstituierte 6-Amlnouracile 
der allgemeinen Formel I 



o 
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wobei Oder lineares Oder verzweigtes Cs-Caa-Alkyl-, unsubstituiertes Oder durch 
Ci-C4-Allcyl/Alkoxy- und/oder Hydroxy substituiertes Phenyl, unsubstituiertes Oder 
durch Ci-C4-Alkyl/Alkoxy- und/oder Hydroxy substituiertes 

Phenyl-Ci-c:4-Alkyl, lineares Oder verzweigtes Ca-Cis-Alkenyl, Ca-Ca-CycloalkyI, durch 
mindestens 1 Sauerstoffatom unterbrochenes Cz-Cio-AlkyI, oder Ca-Cio-HydroxyaikyI 
Oder Acetoxy/Benzoyioxy-C2-Cio-Alkyi bedeutet und R^ oder R^ Wasserstoff ist, 
besonders gut fur die Stabilisierung von chlorhaltigen Polymeren wie z. B. PVC 
elgnen. Es wird hiemiit ein alternatives System auf 6-Aminouracilbasis zur Verfugung 
gestellt. 

Fur Verbindungen der Formel I gilt: C3-C22-Alkyl umfasst u.a. n-Propyl, Iso-Propyl, n- 
Butyl, l-Butyl, sec-Butyl oder t-Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, 2-Etfiylhexyl, I- 
Octyl, Decyl, Nonyl, Undecyl, Dodecyl, Hexadecyl, Octadecyl, Eicosyl und Docosyl. 
Bevor^ugtsind n-Propyl, n-Butyl, Hexyl und Octyl. Ganz besonders bevorzugt sind 
diese Reste als R*-Substituenten. 



C3-Ci8-Alkenyl bedeutet z. B. Allyl, I^letiiallyU-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, Isobu- 
tenyl, 1-PentenyI, 2-Pentfinyl, 3-Pentenyl, 4-Pentenyl, 1-Hexenyl, 2-Hexenyl, 3- 
Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl als auch deren Isomere sowie Oleyl. Bevorzugt ist 
Allyl, Metfiallyl und Butenyl. Ganz besonders bevorzugt sInd diese Reste als R^- 
Substituenten. 



Ca-Cs-CycloalkyI bedeutet z. B. Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cydopentyl, Cyclohexyl, 
Cycloheptyl oder Cyclooctyl, bevorzugt ist Cyclopentyl, Cyclohexyl oder Cycloheptyl, 
bei den unsubstituierten oder durch Ci-C4-Alkyl/Alkoxy- und/oder Hydroxy substitu- 
ierten Phenylresten, den unsubstituierten oder durch Q-Q-Alkyl/Alkoxy- und/oder 
Hydroxy substituierten Phenyl-Ci-C4-Alkyl handelt es sich beispielsweise urn Benzyl, 
1- Oder 2-Phenyletiiyl, 3-Phenylpropyl, a,a-Dimethylbenzyl oder 2-Phenylisopropyl, 
vorzugswelse 2-Phenetiiyl und Benzyl. Die Substitution am Phenylring kann durch 
drei, zwei oder insbesondere einem Substituenten erfolgen, wobei die Substituenten 
Hydroxy, Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Metiioxy, Etiioxy, Propoxy und Butoxy sein 
konnen. 
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Bevorzugt sind Tolyl, Xylyl und Mesityl. Ganz besonders bevorzugt sind diese Reste 
als R*-Substituenten. 

Sind die Allcyireste durcli Sauerstoff unterbrochen, beinhalten sie notwendigerweise 
mindestens 2 C-Atome. 

Hydro)^all<Yl hRdeiiten- 2-Hydroxypropyi, 3-Hydroxypropyi, 2-Hydroxybutyl, 3- 
Hydroxybutyl und 4-Hydroxybutyl. Bevorzugt sind 3-Hydroxypropyl und 4- ' 
Hydroxyall<yl. Acyllertes Hydroxyall^l ist Acetoxy- und Benzoyloxy-Cz-Cio-allcyl. 
Bevorzugt sind Acetoxyethyl und -propyl. Ganz besonders bevorzugt sind dIese Reste 
als R^-Substituenten. 

Beispiele fur durch -O- unterbrochene Ca-Cio-Alkylreste sind verzweigte oder gerad- 
ketOge Reste wie z. B. iMethoxymethyl, Methoxyethyl, iWethoxypropyl, ivietiioxybutyi, 
Methoxyhexyi, l^lethoxyoctyl, Ethoxymethyl, Ethoxyethyl, Ethoxypropyl, Ethoxybutyl,' 
Etiioxyhexyl, Ethoxyoctyl, n-Propoxymetliyl, n-Propoxyethyl, n-Propoxybutyl, n- 
Propoxyhexyl, i-Propoxymethyl, i-Propoxyethyl, i-Propoxybutyl,l-Propoxyhexyi, n- 
Butoxymethyl, n-Butoxyiethyl, n-Butoxybutyi, n-Butoxyhexyl oder t-ButDxymethyi 
U.S.W. Bevorzugt ist belspleisweise i^lethoxy- oder Etiioxypropyl sowie i^ethoxyethyl 
und Ethoxyethyl. Ganz besonders bevorzugt sind diese Reste als R^-Substituenten. 

Die Alkylkette kann auch mit metir als einem -O- unterbrochen sein. 
Beispiele iiierfur sind -CH2-O-CH2-CH2-O-CH3, -CH2-O-CH2-CH2-CH2-O-CH3, 
-CH2-0-CH2-CH2-CH2-CH2-0-CH3,-CH2-CH2-0-CH2-CH2-0-CH2-CH3, 
-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH2-CH3U.S.W. 

Auch hier sind Strukturisomere mQglich, die gegebenenfeils noch OH-Gruppen tragen 
konnen. 

Beispiele hierfur sind -CH2-O-CH2-CH2-OH, -CH2-O-CH2-CH2-CH2-OH, 
-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH2-OH, -CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-OH, ' 
-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-OH U.S.W. als auch Reste, die die OH- 
Gruppe(n) innerhalb der Kette tragen wie z. B. -CH2-0-CH2-CH(OH)-CH2-CH3. 
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Weiterhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, worin oder Phenyl, 
Benzyl, 2-Phenethyl, Allyl oder oder durch 1 bis 3 Sauerstoffetome unterbroche'nes 
Ca-Cio-Alkyl 1st. Ganz besonders bevorzugt sind diese Reste als R^-Substituenten. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Formel I wobel R^ oder R^ Propyl 
Oder Butyl oder Cyclohexyl , oder durch ein Sauerstoff unterbrochenes C4-C6-Alkyl 
Oder Allyl ist. Ganz besonders bevorzugt sind diese Reste als R^-Substituenten. 



Die Verbindungen der Formel I sind zur Erzlelung der Stabillsierung Im chlorhaltigen 
Polymer zweckmaSig zu 0,01 bis 10 Gew.-o/o, vorzugsweise zu 0,05 bis 5 Gew.-o/o, 
insbesondere zu 0,1 bis 3 Gew.-% zu verwenden. 



Ferner werden erfindungsgemaB neue Verbindungen der Formel (II) bereitgestellt 




Bei diesen Verbindungen ist R^ oder R^ Ca-Cs-CycloalkyI, Q-Qo-HydroxyalkyI oder 
Acetoxy/Benzoyloxy-C2-Cio-Alkyl und R^ oder R^ gleich Wasseretoff. 

Bezuglich der Definition der Reste R^ oder R^ gelten die weiteren Eriauterungen wie 
zuvor im Zusammenhang mit Verbindungen der Formel (I). 

Insbesondere bevorzugt sind die explizlt gemaB Tabelle 1 genannten monosubstitu- 
ierten Uraclle gemaS den Formein (I) und (II), die allein oder auch in Mischung, 
sowie mit anderen Zusatzen eingesetzt werden konnen. 
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Weiterhin kc3nnen Kombinationen von Verbindungen der allgemelnen Fbrmel I mit 
anderen ubMchen Additiven bzw. Stabilisatoren eingesetzt werden, beispielswelse mit 
Polyolen und Disaccharidalkoholen und/oder Perchloratverbindungen und/oder 
Glycidylverbindungen und/oder Zeolithverbindungen und/oder Schichtgitten/erbin- 
dungen (Hydrotalcite) sowie B-Diketone oder 6-Ketoester und andere N-haltige 
Stabilisatoren wie in EP-A-0 967 245, EP-A-0 967 209, EP-A-0 967 208, 
EP-A-0 736 569, EP-A-0 962 491, EP-A-0 390 739, WO-A-02/072684, 
EP-A-1 044 968, US-A-4,290,940, US-A-4,369,277, WO-A-02/02685 und 
WO-A-02/072684 besclirleben. Beispiele fur solche zusatzliclie Komponenten sind 
naclifoigend aufgefuhrt und eriautert. 

Polyole und Disaccharidalkohole 

Als Verbindungen dieses Typs kommen beispielsweise in Betraclit: 

Pentaerytiirit, Dipentaerytlirit, Tripentaerythrit, Trimethylolethan, Bistrimethylolpro- 

pan, Inosit (Cyclite), Polyvinylalkohol, Bistrimethylolethan, Trimethylolpropan, Sorbit 

(Hexite), ivialtit, Isomaltit, Cellobiit, LacHt, Lycasin, Mannit, lactose, Leucrose, Tris- 

(hydroxyethyl)-isocyanurat, Tris-(hydroxypropyl)-isocyanurat, Palatinit, Tetramethy- 

lolcyclohexanol, Tetramethylolcyclopentanol, Tetramettiylolcyclopyranol, Xylit, 

Arablnit (Pentite), Tetrite, Giycerin, Diglycerin, Poiyglycerin, Tfiiodiglycerin oder 1-0- 

a-D-Glycopyranosyl-D-mannit-diiiydrat. Bevorzugt sind davon die Disaccliaridalkoho- 
le. 

Verwendung finden konnen aucli Polyolsirupe, wie Sorbit-, i^lannlt- und Maltitsirup. 
Die Polyole konnen In einer |v|enge von beispielsweise 0,01 bis 20, zweckmaBig von 
0,1 bis 20 und insbesondere von 0,1 bis 10 Gew.-Teilen bezogen auf 100 Gew.-Teile 
PVC, angewandt werden. 
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Perchloratsaize 

Beispiele sind diejenigen der Formel M(CI04)n, wobei M fur NH4, U, Na, K, Mg, 
Ca, Sr, Ba, Zn, Al, La Oder Ce steht. Der Index n ist entsprechend der Wertlgkeit von 
M 1, 2 Oder 3. Die Perchloratsaize kQnnen mit Alkoholen (Polyolen, Cydodextrlnen), 
Oder Atheralkoholen bzw. Esteralkoholen komplexlert oder gelost sein. Auch konnen 
die Perchlorate als Onlumverblndungen mit organlschen Resten am katlonbildenden 
Herteroatom Stickstoff, Phosphor oder Schwefel vorliegen, so sInd organische 
Ammonium-, Sulfonium- oder Phosphoniumperchlorate belieblger Konslstenz und 
Konstltutlon einsetzbar wie In der WO 03/082974 beschrleben, auf deren Offenba- 
rung hiermit vollumfangllch mit Ihrer Definition der Onlumperchlorate auf Seite 3 bis 
8 Bezug genommen wird und als Bestandtell der Offenbarung des vorliegenden 
Textes betrachtet wIrd. 

Zu den Esteralkoholen sind auch die Polyolpartialester zu zahlen. Bei mehmertlgen 
Alkoholen oder Polyolen kommen auch deren Dimere, Trimere, Oligomere und 
Polymere in Frage, wie Di-, Tri-, Tetra- und Polyglycole, sowie DI-, TrI- und Tetra- 
pentaerythrlt oder Polyvinylalkohol In verschledenen Polymerisationsgraden. 
Als weitere Losungsmittel kommen Phosphatester sowie cyclische und acyclische 
KohlensSureester in Frage. 

Die Perchloratsaize konnen dabel in verschledenen gangigen Darrelchungsformen 
eingesetzt werden; z. B als Salz oder Losung in Wasser oder einem organlschen 
Solvens als solches, bzw. aufgezogen auf ein Tragermaterlal wie PVQ Ca-Sillkat, 
Zeolithe Oder Hydrotalcite, oder eingebunden durch chemische Reaktlon in einen 
Hydrotalcit oder eine andere Schlchtgitterverblndung. Als Polyolpartialether sInd 
Glycerinmonoether und Glycerlnmonothloether bevorzugt. 
Entscheidend Ist nicht die Auswahl des Katlons, sondern die Anwesenhelt des Per- 
chlorates als solchem. Das Katlon hat nur Einfluss auf die mogliche Darreichungsform 
als flussige oder feste Stabilisatorkomponente und auf gewisse rheologische Elgen- 
schaften des so stabilislerten Polymers. 

Weitere Ausfiihrungsformen werden beschrieben In EP-A-0 394 547, EP-A-0 457 471 
und WO-A-94/24200. 
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Die Perchlorate konnen in einer Menge von belsplelsweise 0,001 bis 5, zweckmaBig 
0,01 bis 3, besonders bevorzugt 0,01 bis 2 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
PVC, angewandt werden. 



Glycidylverbindungen 

o 

Sie enthalten die Glycldylgruppe — ch — (ch,)^-^^ ^ ^^bei diese direkt an 

Kohlenstoff, Sauerstoff-, Stickstoff- Oder Schwefelatome gebunden 1st, und worin 
entweder Ri und R3 beide Wasserstoff sind, R2 Wasserstoff oder i^lethyl und n = 0 
ist, Oder worin Ri und R3 zusammen -CH2-CH2- oder -CH2-CH2-CH2- bedeuten, R2 
dann Wasserstoff und 

n = 0 Oder 1 ist. Es handelt sich somit urn Glycidylether- oder -thioether bzw. -ester 
sowie urn N- und C-Glycidylverbindungen. 

I) Glycldyl- und p-Methylglycldylester erhaltlich durch Umsetzung einer Verbin- 
dung mit mindestens einer Carboxylgruppe im MolekOI und Epichlorhydrin bzw. 
Glycerlndichlorhydrin bzw. b-i^lethyi-epichlorhydrin. Die Umsetzung erfolgt zweck- 
maBig in Gegenwart von Basen. 

Als Verbindungen mit mindestens einer Carboxylgruppe im Molekul konnen aliphati- 
sche Carbonsauren verwandt werden. Belsplele fUr diese Carbonsauren sind Glutar- 
saure, Adipinsaure, Pimelinsaure, KorksSure, Azelainsaure, SebazlnsSure oder dlmeri- 
slerte bzw. trimerislerte LinolsSure, Acryl- und Methacrylsaure, Capron-, Capryl-, 
Laurin-, Myrlstin-, Palmitin-, Stearin- und Pelargonsaure, sowie die be! den organi- 
schen ZInkverblndungen enwahnten Sauren. 

Es kQnnen aber auch cycloaliphatische Carbonsauren eingesetzt werden, wie bel- 
splelsweise Cyclohexancarbonsaure, Tetrahydrophthalsaure, 4-Methyltetrahydro- 
phthalsaure, Hexahydrophthalsaure oder 4-Methylhexahydrophthalsaure. 
Weiterhin konnen aromatlsche Carbonsauren Verwendung finden, wie beisplelswelse 
Benzoesaure, Phthalsaure, Isophthalsaure, Trimellithsaure oder Pyromelllthsaure. 
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Ebenfalls konnen auch carboxyltermlnlerte Addukte, z. B. von TrimelllthsSure und 
Polyolen, wie beispielsweise Glycerin Oder 2,2-Bjs-(4-hydroxycyclohe)cyl)-propan 
verwandt werden. 

Weitere Im Rahmen dieser Erfindung verwendbare Epoxidverbindungen finden sich 
der EP-A-0 506 617. 

II) Glycidyl- Oder (|3-Methylglycidyl)-ether erhaltlich durch Umsetzung einer Ver- 
blndung mit mindestens einer freien alkoholischen Hydroxygruppe und/oder phenoll 
schen Hydroxygruppe und einem geeignet substituierten Epichlorhydrin unter alkali- 
schen Bedlngungen, Oder in Anwesenheit eines sauren Katalysators und anschlie- 
Bender Alkaiibehandlung. 

Ether dieses Typs leiten sich beispielsweise ab von acyclischen Alkoholen, wie 
Ethylenglykol, Diethylenglykol und hoheren Poly-(oxyethylen)-glykolen, Propan-1,2- 
diol, Oder Poly-(oxypropylen)-glykolen, Propan-l,3-diol, Butan-l,4-diol, Poly-(oxy- 
tetramethylen)-glykolen, Pentan-l,5-dlol, Hexan-l,6-diol, Hexan-2A6-triol, Glycerin, 
14/1-Trimethylolpropan, Bistrimethylolpropan, Pentaen^irit, Sorbit, sowie von Poly- 
epichlorhydrinen, Butanol, Amylalkohol, Pentanol, sowie von monofunktionellen 
Alkoholen wie Isooctanol, 2-Ethylhexanol, Isodecanol sowie Cj-Cg-Alkanol- und Cg- 
Ci 1-Alkanolgemlschen. 

Sle leiten sicli aber auch beispielsweise ab von cycloaliphatischen Alkoholen wie 1,3- 
oder 1,4-Dihydroxycyclohexan, Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-methan, 2,2-Bls-(4- 
hydroxycyclohexyO-propan Oder l,l-Bis-(hydroxymethyi)-cyclohex-3-en oder sie 
besitzen aromatische Kerne wie N,N-Bls-(2-hydroxyethyl)-anilin oder p,p'-Bls-(2- 
hydroxyethylamino)-dlphenylmethan. 

Die Epoxidverbindungen konnen sich auch von einkernigen Phenolen ablelten, wie 
beispielsweise von Phenol, Resorcin oder Hydrochinon; oder sie basieren auf mehr- 
kemigen Phenolen wie beispielsweise auf Bis-(4-hydroxyphenyi)-methan, 2,2-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 4,4'- 
Dihydroxydiphenylsulfon oder auf unter sauren Bedingungen erhaltene Konden- 
sationsprodukte von Phenolen mit Formaldehyd wie Phenol-Novolake. 
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Weitere mogliche endstandige Epoxide sind beispielsweise: Glycidyl-l-naphthylether, 
Glycidyl-2-phenylphenylether, 2-Biphenylglycidyiether, N-(2,3-epoxypropyl)- 
phthallmld und 2,3-Epoxypropyl-4-methoxyphenyletlier. 

III) (N-Glycidyl)-Verbindungen erhaitlich durch Dehydrochlorierung der Realctlons- 
produkte von Epichlorhydrin mit Aminen, die mindestens ein Aminowasserstoffatom 
enthalten. Bei diesen Aminen iiandelt es sicti zum Beispiel urn Anilin, N-|viethylanilin, 
Toluidin, n-Butyiamin, Bis-(4-aminopiienyl)-methan, m-Xylylendiamin oder Bls-(4- 
metiiylaminophenyl)-methan, aber auch N,N,0-Trigiycidyl-m-aminophenol Oder 
N,N,0-Triglycidyl-p-aminophenol. 

Zu den (N-Glycldyl)-Verbindungen zahlen aber auch N,N'-Di-, N,N',N"-Tri- und 
N,N',N",N"'-Tetraglycidylderivate von Cycloall<ylenharnstoffen, wie Etiiylenliarnstoff 
Oder 1,3-Propylenliarnstoff, und N,N'-Diglycidyiderivate von Hydantoinen, wie von 
5,5-Dimetliylfiydantoin oder Giylcoluril und Triglycidylisocyanurat. 

IV) S-Glycidyl-Verbindungen, wie beispielsweise Dl-S-glycidylderivate, die sich von 
Dithioien, wie beispielsweise Ethan-l,2-dithiol oder Bls-(4-mercaptomethyIphenyl)- 
ether ablelten. 

V) Epoxidverbindungen mit einem Rest der oblgen Formel, worin Ri und R3 
zusammen -CH2-CH2- bedeuten und n 0 ist, sind B!s-(2,3-epoxycyciopentyl)-ether, 
2,3-Epoxycyclopentylglycidylether oder l,2-Bis-(2,3-epoxycyclopentyloxy)-ethan. Ein 
Epoxidharz mit einem Rest der obigen Formel, worin Ri und R3 zusammen -CH2- 
CH2- sind und n 1 bedeutet, ist beispielsweise 3,4-Epoxy-6-methyl-<:yclohexan- 
carbonsaure-(3',4'-epoxy-6'-methyl-cyclohexyl)-methylester. 

Geeignete endstandige Epoxide sind beispielsweise: 

a) flussige BIsphenol-A-diglycidylether wie Araldit®GY 240, Araldit®GY 250, 
Araldit®GY 260, Araldit®GY 266 oder GY 280, Araldit®GY 2600, Araldit®|viY 790; 

b) feste Bisphenol-A-diglycidylether wie Araldit®GT 6071, Araidit®GT 7071, 
Araldit®GT 7072, Araldit®GT 6063, Araldit®GT 7203, Araldit®OT 6064, Araldlt®GT 
7304, Araldit®GT 7004, Araldit®GT 6084, Araldit®GT 1999, Araldlt®Gr 7077, 
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Araldit®GT 6097, Araldit®GT 7097, Araldit®GT 7008, Araldlt®GT 6099, Araldit®GT 
6608, Araldlt®GT 6609, Araldit®GT 6610; 

c) flussige Bisphenol-Fdiglycidylether wie Araldlt®GY 281, Araldit®PY 302, 
Araldlt®PY 306; 

d) feste Polyglycidylether von Tetraphenylethan wie CG Epoxy Resin®0163; 

e) feste und flussige Polyglycidyletlier von Phenolformaldehyd Novolak wie EPN 
1138, EPN 1139, GY 1180, PY 307; . 

f) feste und flussige Polyglycidylether von o-Cresolformaldehyd Novolak wie ECN 
1235, ECN 1273, ECN 1280, ECN 1299; 

g) flOssige Glycidylether von Alkoholen wie Shell® Glycldylether 162, Araldlt®DY 
0390, Araldlt®DY 0391; 

h) flussige oder feste Glycidylester von Carbonsauren wie Shell®Cardura E sowie 
Terephthalsaureester, Isophthalsaureester und Trimellithsaureester wie Araldit®PY 
284 und Araldit®PT 910; 

i) feste heterocyclische Epoxidharze (Triglycidyllsocyanurat) wie Araldit® PT 810 
sowie N-Glycidylphthallmid; 

j) flussige cycloallphatlsche Epoxidharze wie Araldit®CY 179; 

k) flussige N,N,0-Triglycldylether von p-Amlnophenol wie Araldit®MY 0510; 

I) Tetraglycidyl-4-4 -methylenbenzamin oder N,N,N',N'- 

Tetraglycidyldiaminophenyimethan wie Araldit®MY 720, Araldit® MY 721. 

m) polymere oder copolymere Glycidylester der Acryl- und der IWethacrylsaure. 

Vorzugsweise finden Epoxidverbindungen mitzwei funktionellen Gruppen Verwen- 

dung. Es konnen aber auch prinzipiell Epoxidverbindungen mit einer, dre\ oder mehr 

funktionellen Gruppen eingesetzt werden. 

Vorwiegend werden Epoxidverbindungen, vor allem Diglycidylverbindungen, mit 
aromatischen Gruppen eingesetzt. 

Gegebenenfalls kann auch ein Gemisch verschiedener Epoxidverbindungen einge- 
setzt werden. 

Besonders bevorzugt sind als endstandige Epoxidverbindungen DIglycidylether auf 
der Basis von Bisphenolen, wie beispielsweise von 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan 
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(Bisphenol-A), Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan oder Mischungen von Bis-(ortho/para- 
hydroxyphenyO-methan (Bisphenol-F). 

Die endstandlgen Epoxidverbindungen konnen In einer Menge von vorzugsweise 
mindestens 0,1 Teil, beispielswelse 0,1 bis 50, zweckmaBIg 1 bis 30 und insbesonde- 
re 1 bis 25 Gew.-Tellen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, eingesetzt werden. 

Hydrotaicite und (Erd-)Alkaiialumosilikate (Zeoiithe) 

Die cliemlsche Zusammensetzung dieser Verbindungen ist dem Fachmann bekannt, 
2. B. aus den Patentschriften DE-A-3 843 581, US-A-4,000,100, EP-A-0 062 813 und 
WO-A-93/20135. 

Verbindungen aus der Rellie der Hydrotaicite konnen durch die folgende 
allgemeine Fomiel 

M^"*"l-x m3+x(OH)2 (A^x/b • d H2O 

beschrieben werden, 

wobei 

m2+ = eines oder mehrere der Metalle aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Zn oder Sn Ist, 

M^"*" = Al, Oder B ist, 

a" ein Anion mit der Valenz n darstellt, 

b eine Zahl von 1 - 2 ist, 
0 < X 0,5 ist, 

m eIne Zahl von 0-20 ist. 
Bevorzugt ist 

a" = 0H-, CI04", HC03", CHsCOQ-, CeHsCOO", CO32-, 

(CHOHCOO)22', (CH2COO)22", CHaCHOHCOQ-, HP03"oder HPO42- dar- 
stellt; 

Belspiele fur Hydrotaicite sind 

AI2O3 • 6MgO . CO2 . 12H20 (i), Mg4,5Al2(OH)i3 • CO3 . 3,5H20 (ii) , 
4MgO . AI2O3 • CO2 • 9H20 (iii) , 4MgO • AI2O3 • CO2 • 6H2O, 
ZnO . 3MgO . AI2O3 • CO2 • 8-9H20 und ZnO . 3MgO . AI2O3 . CO2 • 5-6H20 . 
Ganz besonders bevorzugt sind die Typen 1, 11 und iii. 
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Zeolithe (Alkali bzw. Erdalkalialumosilikate) 

Sie kfinnen durch die folgende allgemeine F=ormel 

M>^n[(AI02)x(Si02)y] • WH2O 

beschrleben werden, 

worin n die Ladung des Kations M; 

ein Element der ersten oder zweiten Hauptgruppe, wie LI, Na, K, l^g, Ca, Sr Oder 
Ba; 

y : X eine Zahl von 0,8 bis 15, bevorzugt von 0,8 bis 1,2; und 

w eine Zahl von 0 bis 300, bevorzugt von 0,5 bis 30, ist 

Beispiele fur Zeolithe sind Natrlumaiumosilikate der Fomiein 

Nai2All2Sii2048 • 27 H2O [Zeolith A], Na6Al6Si6024 • 2 NaX . 7,5 H2O, X= OH, 

Halogen, CIO4 [Sodallth]; Na6Al6Si30O72 • 24 H2O; Na8Al8Si4o096 • 24 H2O; 

Nai6Ali6Si24O80 • 16 H2O; Nai6Aii6Si32096 • 16 H2O; Na56Al56Sll360384 • 250 

H2O [Zeolith Y], Na86Al86Sii06O384 • 264 H2O [Zeolith X]; 

Oder die durch tellwelsen bzw. voilstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, K-, 

Mg-, Ca-, Sr- oder Zn-Atome darstelJbaren Zeolithe wIe 

(Na,K)ioAlioSl22064 • 20 H2O ; Ca4,5Na3[(AI02)l2(SiO2)l2] • 30 H2O; 

K9Na3[(AI02)l2(SI02)l2] • 27 H2Q, 

Bevorzugte Zeolithe entsprechen den Formein 

Nai2Ali2Sii2048 • 27 H2O [Zeolith A], 

Na6Al6Si6024 • 2NaX . 7,5 H2O, X = OH, CI, CIO4, I/2CO3 [Sodalith] 

Na6Al6Si3o072 • 24 H2O, 

Na8Al8Si40O96 • 24 H2O, 

Nai6Ali6Sl24O80 • 16 H2O, 

Nai6Ali6Sl32096 • 16 H2O, 

Na56Al56Sii360384 • 250 H2O [Zeolith Y], 

Na86Al86Sil06O384 • 264 H2O [Zeolith X] 

und solche X- und Y-Zeolithe mit einem Al/ Si-Verhaltnis von ca. 1:1. 
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Oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, 
Mg-, Ca-, Sr-, Ba- Oder Zn-Atome darstellbaren Zeollthe wie 
(Na,K)ioAlioSl22064 • 20 H2O . 
Ca4,5Na3[(AI02)l2(Si02)l2] • 30 H2O 
K9Na3[(AI02)i2(SI02)l2] • 27 H2O 

Die angefOhrten Zeolithe konnen aucli wasserarmer bzw. wasserfrel sein. Weltere 
geeigente Zeolitlie slnd: 

Na20 • Ai203 • (2 bis 5) Si02 • (3,5 bis 10) H2O [Zeolith P] 
Na20 . AI2O3 . 2 Si02 • (3.5-10)H2O (Zeolith MAP) 

Oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch LI-, K- 
oder H-Atome darstellbaren Zeolithe wie 
(LI,Na,K,H)ioAlioSl22064 • 20 H2O . 
K9Na3[(AI02)i2(Si02)i2] • 27 H2O 
K4Al4Si40i6 • 6H2O [Zeolith K-F] 

Na8Al8Sl4o096 • 24 H2O Zeolith D, wie in Barrer et al., J. Chem. Soc. 1952, 

1561 - 71, und in US-A-2,950,952 beschrieben; 

Ferner kommen folgende Zeolithe in Frage: 

K-Offretit, wie in EP-A-0 400 961 beschrieben; 

Zeolith R, wie in GB-A-841,812 beschrieben; 

Zeolith LZ-217, wie In US-A-4,503,023 beschrieben; 

Ca-freier Zeolith l_Z-218, wie in US-A-4,333,859 beschrieben; 

Zeolith T, Zeolith l-Z-220, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Na3K6Al9Si27072 • 21 H2O [Zeolith L]; 

Zeolith 1^-211, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Zeolith LZ-212, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Zeolith O, Zeolith LZ-217, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Zeolith LZ-219, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Zeolith Rho, Zeolith LZ-214, wie in US-A-4,503,023 beschrieben; 

Zeolith ZK-19, wie in Am. iviinerai. 54 1607 (1969) beschrieben; 

Zeolith W (K-IW), wie in Barrer et al., J. Chem. Soc. 1956, 2882, 

beschrieben; 
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Na3oAl3oSi660i92 • 98 H2O [Zeolith ZK-5, Zeollth Q] 

Besonders bevorzugt werden Zeollth P-Typen der oblgen allgemelnen Formel ver- 
wandt, worm x 2 bis 5 und y 3.5 bis 10 sind, ganz besonders bevorzugt Zeolith MAP 
der genannten F=ormel, worin x 2 und y 3.5 bis 10 sind. Insbesondere handelt es sich 
urn Zeolith Na-P, d. h. 1^ steht fOr Na. Dieser Zeolith tritt im allgemelnen in den 
Varianten Na-P-1, NaP-2 und Na-P-3 auf, die sich durch ihre kubische, tetragonale 
Oder orthorhombische Strulctur unterscheiden (R. |v|. Barrer, B. M. Munday, 
J.Chem.Soc. A 1971, 2909 - 14). In der ebengenannten Literatur ist auch die Her- 
stejlung von Zeolith P-1 und P-2 beschrieben. Zeolith P-3 Ist danach sehr selten und 
daher kaum von praktischem Interesse. Die Struktur von Zeollth P-1 entsprlcht der 
aus dem obengenannten Atlas of Zeolite Structures bekannten Gismonditstruktur. In 
neuerer Literatur 

(EP-A-0 384 070) wird zwischen kubischem (Zeolith B oder Pc) und tetragonalem 

(Zeolith Pi) Zeolith vom P-Typ unterschieden. Dort werden auch neuere Zeolithe des 

P-Typs mit Si:AI Verhaltnissen unter 1,07:1 genannt. Hierbei handelt es sich urn 

Zeolithe mit der Bezeichnung MAP oder MA-P fur ^Maximum Aluminium P". Je nach 

Herstellungsverfahren kann Zeollth P gerlnge Anteile anderer Zeolithe enthalten. 

Sehr reiner Zeolith P ist In WO-A-94/26662 beschrieben worden. 

Im Rahmen der Erfindung lassen sich auch solche feinteiligen, wasserunloslichen 

Natriumalumoslllkate venwenden, die in Gegenwart von wasserloslichen anorgani- 

schen oder organischen Dispergiermittein gefallt und kristallisiert wurden. Diese 

konnen in belieblger Weise vor oder wahrend der Fallung bzw. Kristalllsation In das 

Reaktionsgemisch eingebracht werden. 

Ganz besonders bevorzugt sind Na-Zeollth A und Na-Zeolith P. 

Weiterhin bevorzugt sind Zeolithe mit auBerst geringer TellchengroBe Insbesondere 

vom Na-A- und Na-P-Typ wie sie auch In US-A-6,096,820 beschrieben sind. 

Die Hydrotalclte und/oder Zeolithe konnen in Mengen von beispielsweise 04 bis 20, 

zweckmaBig 0,1 bis 10 und insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 

100 Gew.-Teile halogenhaltiges Polymer angewandt werden. 
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Hydroxycarboxylatmetallsaize: Welterhin konnen zugegen sein Hydroxycar- 
boxylatmetallsalze, wobel das Metall ein Alkali- oder Erdalkallmetall Oder Aluminium 
sein kann. Bevorzugt sind Natrium, Kalium, l^iagnesium oder Calcium. Die Hydroxy- 
carbonsaure kann sein Glycol-, Milch-, Apfel-, Wein- oder Citronensaure oder Salicyl- 
bzw. 4-Hydroxybenzoesaure oder aucii Glycerin-, Glukon- und Zuckersaure (s. PS GB 
1.694.873). 



Beta-Diketone, beta-Ketoester: Ven/vendbare 1,3-Dlcarbonylverbindungen 
konnen llneare oder cyclische Dicarbonylverbindungen sein. Bevorzugt werden 
Dicarbonylverbindungen der folgenden Fbrmel ven/vandt: R'lCO CHR2'-COR'3 
worm R 1 Ci-C22-Alkyl, Cs-CiQ-Hydroxyalkyl, C2-Ci8-Alkenyl, Phenyl, durch OH, Ci- 
C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy oder Halogen substituiertes Phenyl, C7-Cio-Phenylalkyl, C5- 
Ci2-Cycloalkyl, durch Ci-C4-Alkyl substituiertes C5-Ci2-Cycloalkyl oder eine Gruppe 
-R5-S-R6 Oder -R5-O-R6 bedeutet, R2 Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, 
C2-Ci2-Alkenyl, Phenyl, C7-Ci2-Allcylphenyl, Cy-Cio-PhenylalkyI oder eine Gruppe - 
CO-R4 bedeutet, R3 eine der fur R 1 gegebenen Bedeutungen hat oder 
Cl-Ci8-Alkoxy bedeutet, R4 Ci-C4-Alkyl oder Phenyl bedeutet, 
R5 Ci-Cio-Alkylen bedeutet und Re Ci-Ci2-Alkyl, Phenyl, C7-Ci8-Alkylphenyl oder 
C7-Cio-Phenylalkyl bedeutet. 

Hierzu gehSren die Hydroxylgruppen enthaltenden Diketone der EP-A-0 346 279 und 
die Oxa- und Thia-dlketone der EP-A-0 307 358 ebenso wie die auf Isocyansaure 
basierenden Ketoester der US-A-4,339,383. 

R 1 und R3 als AlkyI konnen insbesondere Ci-Ci8-Alkyl sein, wie z. B. INIethyl, Ethyl, 
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, tert Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, Decyl, Dodecyl ' 
Oder Octadecyl. 

R 1 und Rs als HydroxyalkyI stellen insbesondere eine Gruppe -(CH2)n-0H dar, 
worin n 5, 6 oder 7 ist. 

Rl und R3 als Alkenyi konnen beispielsweise Vinyl, Allyl, Methallyl, 1-Butenyl, 1- 
Hexenyl oder Oleyi bedeuten, vorzugsweise Allyl. 
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r'i und R 3 als durch OH, AlkyI, Alkoxy Oder Halogen substituiertes Phenyl konnen 
belsplelswelse Tolyl, Xylyl, tert Butylphenyl, Methoxyphenyl, Ethoxyphenyl, Hydroxy- 
phenyl, Chlorphenyl oder Dichlorphenyl seln. 

R 1 und R 3 als PhenylalkyI sind Insbesondere Benzyl. R 2 und R 3 als CycloalkyI oder 
Alkyl-cycloalkyI sInd Insbesondere Cyclohexyl oder Methylcyclohexyl. 
R2 als Alkyi kann Insbesondere Ci-C4-Alkyl sein. R2 als C2-Ci2-Alkenyl kann Insbe- 
sondere Allyl sein. R 2 als Alkylphenyi kann Insbesondere Tolyl sein. R 2 als Phenylal- 
kyI kann insbesondere Benzyl sein. Vor^ugsweise ist R 2 Wasserstoff. R 3 als Alkoxy 
kann z. B. Methoxy, Ethoxy, Butoxy, Hexyloxy, Odyloxy, Dodecyloxy, Tridecyloxy, 
Tetradecyloxy oder Octadecyloxy sein. R 5 als Ci-Cio-Alkylen Ist insbesondere C2- 
C4-Alkylen. Re als AIM Ist Insbesondere C4-Ci2-Alkyl, wie z. B. Butyl, Hexyl, Odyl, 
Decyl Oder Dodecyl. R e als Alkylphenyi Ist Insbesondere Tolyl. Re als PhenylalkyI iJt 
insbesondere Benzyl. 

Belsplele fur 1,3-Dicarbonylverbindungen der obigen Formel sowie deren Alkali-, 
Erdalkali- und Zinkchelate sind Acetylaceton, Butanoylaceton, Heptanoylaceton,' 
Stearoylaceton, Palmitoylaceton, Lauroylaceton, 7-tert.-Nonylthio-heptandion-2,4, 
Benzoylaceton, Dibenzoylmethan, Uiuroylbenzoylmethan, Palmitoyl-benzoylmethan, 
Stearoyl-benzoylmethan, Isooctylbenzoylmethan, 

5-Hydroxycapronyl-benzoylmethan,Trlbenzoylmethan, Bis(4-methylbenzoyl)methan, 
Benzoyl-p-chlorbenzoylmethan, Bis(2-hydroxybenzoyl)methan, 4-Methoxybenzoyl- ' 
benzoylmethan, Bis(4-methoxybenzoyl)methan, 1-Benzoyl-l-acetylnonan, Benzoyl- 
acetyl-phenylmethan, Stearoyl-4-methoxybenzoylmethan, Bis(4-tert- 
butylbenzoyl)methan, Benzoyl-formylmethan, Benzoyl-phenylacetylmethan, BIs- 
cyclohexanoyl-methan, Di-plvaloyl-methan, 2-Acetylcyclopentanon, 2-Benzoylcyclo- 
pentanon, Diacetesslgsauremethyl-, -ethyl- und -allylester. Benzoyl-, Propionyl- und 
Butyryl-acetesslgsauremethyl- und -ethylester, Triacetylmethan, AcetesslgsSure- 
methyl-, -ethyl-, -hexyl-, -octyl-, -dodecyl- oder -octadecylester, Benzoylessigsaure- 
methyl-, -ethyl-, -butyl-, -2-ethylhexyl-, -dodecyl- oder -octadecylester, sowie Propio- 
nyl- und Butyrylessigsaure-Ci-Ci8-alkylester. Stearoylessigsaureethyl-, -propyl-, - 
butyl-, -hexyl- oder -octylester sowie mehrkemige 6-Ketoester wie in EP-A-0 433 230 



wo 2004/050754 



- 17- 



PCT/EP2003/012921 



beschrleben und Dehydracetsaure sowie deren Zink-, Magnesium- Oder Alkallsalze. 
Bevorzugt sind Ca-, Mg- und Zn-Saize des Acetylacetons und der Dehydracetsaure. 
Besonders bevorzugt sind 1,3-Dlketoverbindungen der obigen Formel, worin r'i Ci- 
Ci8-Alkyl, Phenyl, durch OH, Methyl oder Methoxy substituiertes Phenyl, C7-C10- 
Phenylalkyl oder Cyclohexyl ist, R 2 Wasserstoff 1st und R 3 eine der fur r'i gegebe- 
nen Bedeutungen hat. 

Die 1,3-Diketoverbindungen konnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 10, 
zweckmaBig 0,01 bis 3 und insbesondere 0,01 bis 2 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile PVC, angewandt werden. 

Weitere N-haltige Stabilisatoren: Harnstoffe, Insbesondere Phenylharnstoff 
und Diphenylthloharnstoff, Indole (wie 2-Phenyllndol), Aminophenole, 
B-Aminocrotonsaureester (wie die Bisester des 1,4-Butandiols und des Thiodiglycois) 
und Pyrrole (insbesondere 2-Pyrrolcarbonsaure, 2,4-Diphenylpyrrol und 2-Alkyl-4- 
phenyi-pyrrol-3-carbonsaureester). 

1,3-Disubstituierte 6-Aniinouracile: Diese konnen ggf. bei der Synthese von 
Verblndungen der Fbmiel (I) mltanfellen und werden bei der Anwendung nicht 
abgetrennt sondem mitvenwendet. Bevorzugt sind die Zweierkombinationen: Mono- 
propyl- und Dipropyl-, Monobutyl- und Dibutyl-, Monohexyl- und Dihexyl, Monooctyl- 
und Dioctyl-, Monoallyl- und DIallyl, Monobenzyl- und Dibenzyl-, Mono-3- 
methoxypropyl- und Bis-3-methoxy-propyl sowie Mono-2-phenethyl- und Bis-2- 
phenethyl-6-aminouracil. 



Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen konnen auch mit weiteren ubiichen 
Zusatzstoffen versetzt sein, wie etwa Stabilisierungs-, Hllfs- und Verarbeitungsmit- 
teln, z. B. Alkali- und Erdalkallverbindungen, Gleitmittein, Weichmachern, Pigmenten, 
Fiillstoffen, Phosphiten, Thiophosphiten und Thiophosphaten, Mercaptocarbonsau- 
reestern, epoxidlerten Fettsaureestem, Antioxidantien, UV-Absorbern und Ucht- 
schutzmitteln, optlschen Aufhellern, Schlagzahmodifikatoren und Verarbeitungshilfen, 
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Geliermittein, Antlstatika, Biociden, Metalldesaktivatoren, Flammschutz- und Trelb- 
mltteln, Antifogagents, Kompatibilisatoren sowie Antlplateoutagents. (Vgl. "Handbook 
of PVC-FormulatIng" von E. J. Wickson, John Wiley & Sons, New York 1993). Es 
folgen Belspiele fiir derartige Zusatzstoffe: 



I. Fullstoffe: Fullstoffe (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E. J. WIckson, 

John Wiley & Sons, Inc., 1993, SS. 393 - 449) und Verstarkungsmlttel (Plastics ' 

Additives Handbook" H. Zwelfel, Carl Hanser Verlag, 5. Aufl., 2001, 

Seiten 901 - 948) (wie beisplelswelse Calclumcarbonat, Dolomit, Wollastonit, Magne- 

slumoxld, Magnesiumhydroxid, Sillkate, Chlna-Clay, Talk, Glasfasem, Glaskugein, 

Holzmehl, Glimmer, Metalloxide, oder Metallhydroxide, RuB, Graphit, Gesteinsme'hl, 

Schwerspat, Glasfasern, Talk, Kaolin und Kreide ven/vandt. Bevorzugt ist Kreide. Die 

Fullstoffe konnen in einer Menge von vorzugsweise mindestens 

1 Tell, beisplelswelse 5 bis 200, zweckmaBig 10 bis 150 und insbesondere 15 bis 

100 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, eingesetzt werden. 

II. Metallseifen: Metallselfen sind In der Hauptsache Metallcarboxylate bevor- 
zugt langerkettiger Carbonsauren. Gelaufige Belspiele sind Stearate und Laurate, 
auch Oleate und Saize kiirzerkettlger Alkancarbonsauren. Als ivietallselfen sollen 'auch 
Alkylbenzoesauren gelten. Als Metalle seien genannt: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, 
Al, La, Ce und Seltenerdenmetalle. Oft verwendet man sog. synergistische Mlschun- 
gen wie Barium/Zink-, Magnesium/Zink- , Calclum/Zink- oder Calci- 
um/iv|agnesium/Zlnk-Stabillsatoren. Die Metallselfen konnen einzein oder in 
Mischungen eingesetzt werden insbesondere Ca-Stearat, Mg-Laurat oder -stearat. 
EIne Uberslcht uber gebrauchliche Metallselfen findet sich in Ullmanns Encyclopedia 
of industrial Chemistry, 5* Ed., Vol. A16 (1985), S. 361 ff.). ZweckmaBig verwendet' 
man organlsche Metallseifen aus der Reihe der aliphatlschen gesattigten C2-C22- 
Carboxylate, der aliphatischen ungesattlgten 

C3-C22-Carboxylate, der aliphatischen C2-C22-Carboxylate, die mit wenlgstens einer 
OH-Gruppe substituiert sind, der cyclischen und bicyclischen Carboxylate mIt 
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5 - 22 C-Atomen, der unsubstituierten, mit wenigstens einer OH-Gruppe substituier- 
ten und/oder Ci-Cie-alkylsubstituierten Benzolcarboxylate, der unsubstltuierten, mIt 
wenlgstens eIner OH-Gruppe substitulerten und/oder 
Ci-Cie-alkylsubstituierten Naphthalincarboxylate, der 

Phenyl-Ci-Cie-alkylcarboxylate, der Naphthyl-Ci-Cie-alkylcarboxylate Oder der 
gegebenenfells mit Ci-Ci2-Alkyl substituierten Phenolate, Tallate und Resinate. 
Namentlich zu emahnen sind, als Beispiele, die Zink-, Calcium-, IMagnesium- oder 
Bariumsaize der monovalenten Carbonsauren, wie EssigsSure, Proplonsaure, Butter- 
saure, Valeriansaure, Hexansaure, OnanthsSure, Octansaure, Neodecansaure, 2- 
Etliylhexansaure, Pelargonsaure, Decansaure, Undecansgure, Dodecansaure/rrlde- 
cansaure, Myristylsaure, PalmitinsSure, Isostearinsaure, Stearinsaure, 12- 
Hydroxystearinsaure, Behensaure, Benzoesaure, 
p-tert-Butylbenzoesaure, N,IM,-Dimethylhydroxybenzoesaure, 
3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure, Tolylsaure, Dimethylbenzoesaure, Ethylben- 
zoesaure, n-Propylbenzoesaure, Salicylsaure, 

p-tert-Octylsalicylsaure, und Sorbinsaure; Calcium-, l^lagneslum- und Zinksaize der 
Monoester der divalenten Carbonsauren, wIe Oxalsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, 
Glutarsaure, Adipinsaure, Fumarsaure, Pentan-l,5-dlcarbonsaure, 
Hexan-l,6-dicarbonsaure,Heptan-l,7-dlcarbonsaure, Octan-l,8-dicarbonsaure, 
Phthalsaure, Isoplithalsaure, Terephthalsaure und Hydroxyphthalsaure; und der 
Di- Oder Triester der tri-oder tetravalenten Carbonsauren, wIe Hemimellithsaure, 
Trimelllthsaure, Pyromeilithsaure, Zitronensaure. 

Bevorzugt sind Calcium-, Magnesium- und Zink-Carboxylate von Carbonsauren mit 7 
bis 18 C-Atomen (Metallseifen Im engeren Sinn), wie beispielsweise Benzoate oder 
Alkanoate, bevorzugt Stearat, Oleat, Laurat, Palmitat, Behenat, Hydroxystearate, 
Dihydroxystearate oder 2-Ethylhexanoat. Besonders bevorzugt sind Stearat, Oleat 
und p-tert-Butylbenzoat. Auch Qberbaslsche Carboxylate wie uberbasisches Zinkocto- 
at sind bevorzugt. Ebenfalls bevorzugt sind uberbaslsche Calciumseifen. 
Gegebenenfalls kann auch ein Gemisch von Carboxylaten unterschiedllcher Struktur 
eingesetzt werden. 
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Bevorzugt sind Zusammensetzungen, wie beschrieben, enthaltend eine organische 
Zink- oder/und Calciumverbindung. 

Neben den genannten Verbindungen kommen auch organische Aluminium- 
Verbindungen in Frage, auBerdem Verbindungen analog den oben enwShnten, 
insbesondere Alumlnium-trl-stearat, Alumin!um-dl-stearat und Aluminium-mono- 
stearat, sowie Aluminiumacetat als aucli davon abgeleitete basische Derivate. 
Zu den verwendbaren und bevorzugten Aluminium-Verbindungen finden sich weltere 
Eriauterungen in US-A-4,060,512 und US-A-3,243,394. 

Neben den bereits genannten Verbindungen kommen ferner aucli organische Sel- 
tenerd-Verblndungen, insbesondere Verbindungen analog den oben enwahnten. In 
Frage. Unter dem Begriff Seltenerd-Verbindung sInd vor allem Verbindungen der 
Elemente Cer, Praseodym, Neodym, Samarium, Europium, Gadolinium, Terbium, 
Dysprosium, Holmlum, Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutetium, Lanthan und Yttrium 
zu verstehen, wobei Gemische insbesondere mit Cer bevorzugt sind. Weitere bevor- 
zugte Seltenerd-Verbindungen finden sIch In der EP-A-0 108 023. 

Gegebenenfells kann ein Gemisch von Zink-, Alkali-, Erdalkall-, Aluminium-, Cer-, 
Lanthan- oder l^anthanold-Verbindung unterschiedllcher Struktur eingesetzt werden. 
Auch konnen organische Zink-, Aluminium-, Cer-, Alkali-, Erdalkali-, Lanthan- oder 
Lanthanoid-Verblndungen auf eIne Alumosalz-Verblndung gecoatet sein; siehe hierzu 
auch DE-A-4 031 818. 



Die Metallseifen bzw. deren Mischungen kQnnen in einer Menge von beisplelsweise 
0,001 bis 10 Gew.-Teilen, zweckmaBIg 0,01 bis 8 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 
0,05 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, angewandt werden. 
Glelches gilt fur die weiteren l^etallstabilisatoren: 

III. Weitere Metallstabilisatoren: Hier sind vor allem die Organozinnstabilisato- 
ren zu nennen. Insbesondere kann es sich urn Carboxyiate, i^iercaptide und Sulfide 
handeln. Belsplele geeigneter Verbindungen sind in US-A-4,743,640 beschrleben. 
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IV. Alkali und Erdalkall-Verbindungen: Darunter versteht man vornehmlich 
die Carboxylate der oben beschriebenen Sauren, aber auch entsprechende Oxide 
bzw. Hydroxide Oder Carbonate. Es kommen auch deren Gemische mit organisclien 
Sauren in Frage. Beispieie sind LiOH, NaOH, KOH, CaO, Ca(0H2), l^lgO, Mg(0H)2, 
Sr(0H)2, AI(0H)3, CaCOs und jsigCOs (auch basische Carbonate, wie beispielsweise 
(Magnesia Alba und Huntit), sowie fettsaure Na- und K-Salze. Bei Erdall<ali- und Zn- 
Carboxylaten konnen auch deren Addul<te mit MO oder M(0H)2 

(1^ = Ca, Mg, Sr oder Zn), sogenannte „overbasetf' Verbindungen, zum EInsatz 
l<ommen. Bevorzugt werden zusStzllch zur erfindungsgemaBen Stabilisatorl<omblnati- 
on All<ali-, Erdalkali- und/oder Alumlniumcarboxylate eingesetzt. 

V. Gleitmittel: Als Gleitnriittel kommen beispielsweise in Betracht: i^lontanwachs, 
Fettsaureester, PE-Wachse, Amidwachse, Chlorparaffine, Glycerinester oder Erdalka- 
liseifen insbesondere Ca-Stearat. Verwendbare Gleitmittel sind auch In Plastics 
Additives Handbook" H. Zweifel, Carl Hanser Verlag, 5. Aufl., 2001, Seiten 551 - 552 
beschrieben. Zu erwahnen sind ferner Fettketone (wIe in DE-A-4 204 887 beschrle- 
ben) sowie Gleitmittel auf Sllikonbasis (wie In EP-A-0 225 261 beschrieben) oder 
Kombinatlonen davon, wie in EP-A-0 259 783 aufgefuhrt. Die Gleitmittel konnen auch 
auf eine Alumosalz-Verblndung aufgebracht werden; siehe hierzu auch 

DE-A-4 031 818. 

VI. Weichmacher Als organlsche Weichmacher kommen beispielsweise solche 
aus den folgenden Gruppen in Betracht: 

A) Phthalsaureester: Beispieie fOr solche Weichmacher sind Dimethyl-, Diethyl-, 
Dibutyl-, DIhexyl-, DI-2-ethylhexyl-, Di-h-octyl-, D!-iso-octyl-, Dl-iso-nonyi-, 
Di-lso-decyl-, Di-lso-tridecyl-, Dicyclohexyl-, Di-methylcyclohexyl-, Dimethylglycol-, 
Dibutylglycol-, Benzylbutyl- und Diphenyl-phthalat sowie Mischungen von Phthalaten 
wie C7-C9- und Cg-Cn-Alkylphthalate aus uberwiegend linearen Alkoholen, 
C6-Cio-n-Alkylphthalate und Cs-CiQ-n-Alkylphthalate. Bevorzugt sind davon Dibutyl-, 
Dihexyl-, Di-2-ethylhexyl-, Di-n-octyl-, Dl-iso-octyl-, Dl-iso-nonyl-, 
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Di-iso-decyl-, Di-lso-tridecyl- und Benzylbutyl-phthalat sowie die genannten Mischun- 
gen von Alkylphthalaten. Besonders bevorzugt sind 

Di-2-ethylhexyK Di-lso-nonyl- und Dl-iso-decylphthalat, die auch unter den ge- 
brauchlichen AbkOrzungen DOP (Dioctylphthalat, DI-2-ethylhe)cyl-phthalat), DINP (Dl- 
isononylphthalat), DIDP (Dlisodecylphthalat) bekannt sind. 

B) Ester aliphatischer Dicarbonsauren, insbesondere Ester von Adipin-, Azelaln- 
und Sebazinsaure: Belspiele fiir solche Weiciimacher sind Di-2-ethylhexyladipat, 
Di-isooctyladipat (Gemlsch), Di-iso-nonyladipat (Gemisch), Di-lso-decyladipat (Ge- 
mlsch), Benzyibutyladipat, Benzyloctyladipat, Di-2-ethylhexylazelat, 
Di-2-ethylhexylsebacat und Dl-iso-decylsebacat (Gemlsch). Bevorzugt sind 
Di-2-ethylhexyladipat und Di-iso-octyladipat. 

C) Trimellltlisaureester, beispielsweise Tri-2-ethylhexyltrlmelIithat, Trl-iso- 
decyltrimellithat (Gemisch), Tri-iso-tridecyltrimellithat, Tri-iso-octyltrimellitliat (Ge- 
mlsch) sowie Tri-C6-C8-alkyi, TrI-Ce-Cio-alkyI-, Tri-C7-C9-ail<yl- und 
Tri-C9-Cii-ail<yl-trimellithate. Die letztgenannten Trimellitiiate entstehen durch 
Veresterung der Trimellithsaure mit den entspreclienden Allonolgemlschen. Bevor- 
zugte Trimellitiiate sind Tri-2-ethyliiexyltrlmellitliat und die genannten Trimelllthate 
aus Alkanolgemlschen. Gebrauchllctie AbkOrzungen sind TOTM 

(T rioctyltrimellltat, Tri-2-ethylhexyl^imellltat), TIDTM (Triisodecyltrlmellitat) und 
TTTDTM (Triisotridecyltrlmellitat). 

D) Epoxywelchmaclier: In der Hauptsaclie sind das epoxidierte ungesattigte 
Fettsauren wie z. B. epoxidieriies Sojabohnenol. 

E) Polymerweichmaciier: Eine Definition dieser Weichmacher und Belspiele fur 
soiche sind in "Kunststoffadditlve", R. GSchter/H. IviQIIer, Carl Hanser Veriag, 3. Aufl., 
1989, Kapitel 5.9.6, Seiten 412 - 415, sowie In ''PVC Technology \ W. V. Tltow, 

4*^. Ed., Elsevier Publ., 1984, Seiten 165 - 170 angegeben. Die gebrauchilchsten 
Ausgangsmateriallen fur die Herstellung der Polyesterweichmacher sind: Dlcarbon- 
sauren wie Adipin-, Phthal-, Azelain- und Sebacinsaure; Diole wie 
1,2-Propandioi, 1,3-Butandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandioi, Neopentylglycol und 
Diethyienglykol. 
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F) Phosphorsaureester: EIne Definition dieser Ester ist im voretehend genannten 
"Taschenbuch der Kunststoffedditive" Kapitel 5.9.5, SS. 408 - 412, zu finden. Bei- 
spiele fur solche Phosphorsaureester slnd Tributylphosphat, 
Tri-2-ethylbutylphosphat, Trl-2-ethylhexylphosphat, Trichlorethylphosphat, 2-Ethyl- 
hexyl-di-phenylphosphat, Kresyldiphenylphosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphos- 
phat und Trixylenylphosphat. Bevorzugt sind Tri-2-ethyIhexyl-phosphat sowie ®Reo- 
fos 50 und 95 (Ciba Spezialitatenchemie). 

G) Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Parafflne) 

H) Kohlenwasserstoffe 

I) Monoester, z. B. Butyloleat, Phenoxyethyloleat, Tetrahydrofurfuryloleat und 
AlkylsulfonsSureester. 

J) Glykolester, z. B. Diglykolbenzoate. 

K) Citronensaureester, z. B. Tributylcitrat und Acetyltributylcitrat, wie In 

WO-A-02/05206 beschrieben 
L) Perhydrophthal-, -isophthal- und -terephthalester sowIe Perhydroglycol- und 

diglycolbenzoatester. Bevorzugt ist Perhydro-dilsononylphthalat (©Hexamoll 

DINCH - Fa. BASF) wie In DE-A-19 756913, DE-A-19 927 977, DE-A-19 927 978 

und DE-A-19 927 979 beschrieben. 
Definltionen und Beispiele fur Welchmacher der Gruppen G) bis J) slnd den foigen- 
den Handbuchern zu entnehmen: 

"Kunststoffaddltlve", R. Gachter/H. Muller, Carl Hanser Verlag, 3. Aufl., 1989, 
Kapitel 5.9.14.2, SS.422 - 425, (Gruppe G), und Kapitel 5.9.14.1, S. 422, 
(Gruppe H). 

"PVC Technology", W. V. TItow, 4*- Ed., Elsevier Publishers, 1984, Kapitel 6.10.2, 
Selten 171 - 173, (Gruppe G), Kapitel 6.10.5 Selte 174, (Gruppe H), Kapitel 6.10.3, 
Seite 173, (Gruppe I) und Kapitel 6.10.4, Selten 173 - 174 (Gruppe J). 
Es kQnnen auch MIschungen unterschiedlicher Welchmacher venwandt werden. 
Die Welchmacher kSnnen in einer Menge von beisplelsweise 5 bis 20 Gew.-Teilen, 
zweckmaBig 10 bis 20 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, angewandt' 
werden. Hart- bzw. Halbhart-PVC enthalt bevorzugt bis zu 10 %, besondet^ bevor- 
zugt bis zu 5 % Oder keinen Welchmacher. 
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VII. Pigmente: Geeignete Stoffe sind dem Fachmann bekannt. Belsplele fur 
anorganische Pigmente sind TIO2, Pigmente auf ZIrkonoxidbasis, BaS04 , Zinkoxid 
(Zinkweiss) und Lithopone (Zinksulfid/Bariumsulfat), RuB, Russ-Titandioxid- 
Mischungen, Eisenoxidpigmente, SbzOs, CTi,Ba,Sb)02 , CrzOs, Spinelle wie Cobalt- 
blau und Cobaltgrun, Cd(S,Se), Ultramarinblau. Organische Pigmente sind 

z. B. Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, Peiyienpigmente, 
DIketo-pyrrolopyrrolpigmente und Anthrachinonpigmente. Bevorzugt istT102 auch in 
mikronlsierter Form. Eine Definition und weitere Beschreibungen finden sich im 
"Handbook of PVC Formulating", E. J.Wlckson, John Wiley & Sons, New York, 1993. 

VIII. Phosphite (Phosphorigsauretriester): Belsplele sind Triphenylphosphit 
Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris-(nonylphenyl)-phosphit, Tri- ' 
laurylphosphit, Trioctadecylphosphit, Distearyl-pentaery^hritdiphosphit, Tris-(2,4-di- 

tert-butylphenyl)-phosphit,Diisodecylpentaer/thrit-<Jipliosphit,Bis-(2,4-di-tert-butyl- 
phenyl)-pentaerythritdlphosphlt,Bis-(2,6-di-tert-butyl-4-methylphenyl)- 

pentaerythritdiphosphit,Bis-lsodecyloxy-pentaerythritdiphosphit,Bis-(2,4-di-tert- 

butyl-6-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit,Bis-(2,4,6-tri-tert-butylphenyl)-- 

pentaerythritdiphospliit,Tristear/l-sorbit--triphosphlt,Bis-(2,4-di-tert-butyl-^ 

phenyl)-methylphosphlt,Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-ethylphosphit. 
Besonders geeignete sind Trioctyl-, Tridecyl-, Tridodecyl-, Tritetradecyl, Tristean^l-, 
Trioleyl-, Triphenyl-, Trikresyl-, Tris-p-nonyiphenyl- oder Tricyclohexylphosphit und 
besonders bevor^ugt sind die Aryl-DialkyI- sowie die Alkyl-Diaryl-Phosphlte, wie z. B. 
Phenyldidecyl-, (2,4-Di-tert-butylphenyl)-di-dodecylphosphit, (2,6-Di-tert- butylphe- 
nyl)-di-dodecylphosphit und die Dialkyl-und Diaryl-pentaerythrit-dlphosphite, wie 
Distearylpentaerythrit-diphosphit, sowie nichtstochlometrische Triarylphosphite. z. B 
der Zusammensetzung (Hl9C9-C6H4)Oi,5P(OCi2,l3H25,27)l,5 oder (H8C17- 
C6H4)02P(i-C8Hi70) oder (Hl9C9-C6H4)Oi,5P(OC9,llHi9,23)l 5 oder 
( '■CioH2iO)2P-Oy\^^0-P(Oi-C,oH2,)2 

CH3 CH3 
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Bevorzugte organische Phosphite sind Dlstearyl-pentaerythrit-diphosphit, Trisnonyl- 
phenylphosphit und Phenyl-didecyl-phosphit. Als weiteres kommen Phosphorigsaure- 
diester (mit o.g. Resten) sowle Phosphorlgsauremonoester (mit o.g. Resten) evtl. 
auch als Alkali-, Erdalkall-, ZInk- oder Alumlniumsalz in Betracht. DIese Phospliorig- 
saureester konnen aucii auf eine Alumosalz-Verblndung aufgebracht sein; siehe 
hierzu auch DE-A-4 031 818. 

Die organischen Phosphite konnen in einer l^^enge von belspiejsweise 0,01 bis 10, 
zweckmaBig 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile PVC, angewandt warden. 

IX. Thiophosphite und Thiophosphate: Unter Thiophosphiten 
bzw.Thiophosphaten sind Verbindungen vom allgemeinen Typ: (RS)3P, (RS)3P=0 
bzw. (RS)3P=S zu verstehen, wie sle etwa in den Patentschriften DE-A-2 809 492, 
EP-A-0 090 770 und EP-A-0 573 394 beschrieben werden. Beispiele fur diese Verbin- 
dungen sind: Trithiohexylphosphit, Trithiooc±ylphosphit, Trithio-laurylphosphit, 
Trithiobenzylphosphit,Trithiophosphorlgesaure-tris-(carbo-i-octyloxy)-methyl-ester. 
Trithiophosphorigsaure-tris-(carbo-trlmethylcyclohexyloxy)-methylester,Trithio- 
phosphorsaure-S,S,S-tris-(carbo-i-octyloxy)-methylester,Trlthiophosphorsaure-S,S,S- 
tris-(carbo-2-ethylhexyloxy)-methylester,Trithiophosphorsaure-S,S,S-tris-l-(carbo- 
hexyloxy)-ethylester,Trithiophosphorsaure-S,S,S-tris-l-(carbo-2-ethylhexyloxy)- 
ethalester,Trithio-phosphorsaure-S,S,S-tris-2-(carbo-2-ethylhexyloxy)-ethylester. 

X. Mercaptocarbonsaure-Ester: Beispiele fur diese Verbindungen sind: Ester 
der Thioglycolsaure, Thioapfelsaure, l^ercaptopropionsaure, der l^ercaptobenzoesau- 
ren bzw. der Thiomilchsaure, l^ercaptoethylstearat und -oleat, wie sle in den Paten- 
ten FR-A-2 459 816, EP-A-0 090 748, FR-A-2 552 440, EP-A-0 365 483 beschrieben 
sind. Die gen. Mercaptocarbonsaure-Ester umfassen auch Polyolester bzw. deren 
Partialester, sowie davon abgeieitete Thioether. 

XI. Epoxidierte Fettsaureester und andere Epoxidverbindungen: Die 

erfindungsgemaBe Stabllsatorkomblnatlon kann zusatzlich vorzugsweise mindestens 
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einen epoxidierten Fettsaureester enthalten. Es kommen dafur vor allem Ester von 
Fettsauren aus naturlichen Quellen (Fettsaureglycerlde), wie SojaQl Oder Rapsol, In 
Frage. Es kOnnen aber auch synthetische Produkte zum Einsatz kommen, wIe epoxi- 
diertes Butyloleat. Ebenso verwendet werden konnen epoxidiertes Polybutadien und 
Polyisopren, gegebenenfalls auch in partiell hydroxylierter Form, oder Glycidylacrylat 
und Glycidylmethacrylatals Homo- bzw. Copolymer. Diese Epoxyverbindungen 
konnen auch auf eine Alumosalz-Verbindung aufgebracht sein; slehe hierzu auch 
DE-A-4 031 818. 



XII. Antioxidantien: Als solche kommen belspielsweise In Betracht: 

Alkylierte Monophennjp, z. B. 2,6-DI-tert-butyl-4-methylphenol, 2-tert-butyl- 
4,6-dlmethylphenol, 2,6-DI-tert-butyf-4-ethylphenol, 2,6-DI-tert-butyl-4-n- 
butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-lso-butyIphenol, 2,6-Di-cyclopentyl-4-methylphenol, 
2-(alpha-Methylcyclohexyl)-4,6-dimethylphenol,2,6-Di-octadecyl-4-methylphenol, 
2A6-Tri-cydohexylphenol, 2,6-DI-tert-butyI-4-methoxymethylphenol, 2,6-Di-nonyl- 

4-methylphenol,2,4-Dlmethyl-6-(l'-methyl-undec-r-yl)-phenol,2,4-Dlmethyl-6-(l'- 

methyl-heptadec-l'-yl)-phenol,2,4-Dlmethyl-6-(l'-methyl-tridec-r-yl)-phenol, 
Octylphenol, Nonylphenol,Dodecylphenol und MIschungen davon. 

AlkylthlomethylphPnolP, z. B. 2,4-Di-octylthlomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4- 
Di-octyithiomethyl-6-methylphenoi, 2,4-DI-octylthlomethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di-do- 
decylthiomethyl-4-nonylphenol. 

Alkylierte Hydrnrhinnnp , z. B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxyphenol, 2,5-Di-tert- 
butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochlnon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 
2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon,2,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyanlsol, 3,5-Di-tert-butyl-4-' 
hydroxyanisol, 3,5-DI-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5-dl-tert-butyl-4- 
hydroxyphenyl)adlpat. 

Hydroxyliertft Thiodiphenylether, z. B. 2,2'-Thlo-bls-(6-tert-butyl-4- 
methylphenol),2,2'--Thio-bls-(4-octylphenol),4,4'-Thio-bis-(6-tert-buty!-3- 
methylphenol),4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol),4,4'-Thlo-bis-(3,6-di- 
sec.-amylphenol),4,4'-Bis-(2,6-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-disu(fid. 
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Alkyliden-Bisphenole, z. B. 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 
2,2'— Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-ethylphenol), 2,2'-Methylen-bls-[4-methyl-6- 
(alpha-methylcyclohexyl)-phenol], 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol), 
2,2'-Methylen-bis-(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-(4,6-c«-tert- 
butylphenol),2,2'-Ethyliden-bls-(4,6-dKert-butylphenol), 2,2'-Ethyllden-bis-(6-tert~ 
butyl-4-lsobutylphenol),2,2'-Methylen-bls-[6-(alpha-methylbenzyl)-4-nonylphenol], 
2,2'-Methylen-bis-[6-(alpha,alpha-dimethylbenzyl)-4-nonylphenol],4,4'-Methylen-bis- 
(2,6-di-tert-butylphenol),4,4'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 14-Bis-(5- 
tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 2,6-Bls-(3-tert-butyl-5-methyl-2- 
hydroxybenzyl)-4-methylphenol, 14,3-Tris-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)- 
butan, l/l-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, 
Ethylenglycol-bls-[3,3-bis-(3'-tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-teit-butyl- 
4-hydroxy-5-methyl-phenyl)-dlcyclopentadien,Bls-[2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'- 
methyl-benzyl)-6-tert-butyl-4-methyl-phenyl]-terephthalat, 14-Bis-(3,5-dimethyl-2- 
hydroxyphenyO-butan, 2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis- 
(4-hydroxyphenyI)-propan, 2,2-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-4-n- 
dodecylmercapto-butan, 14/5,5-Tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)- 
pentan. 

Benzylyerbindunqen, z. B. 3,5,3',5'-Tetra-tert-butyl-4,4'-dlhydroxydibenzyl- 
ether, Octadecyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat, Tris-(3,5-di-tert~ 
butyl-4-hydroxybenzyl)-amln,Bjs-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dlmethylbenzyl)-dithio- 
terephthalat, Bls-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-sulfid, Isooctyl-3,5-di-tert— 
butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

Hydroxybenzylierte Malonate, z. B. Dloctadecyl-2,2-bis-(3,5-dj-tert-butyl-2- 

hydroxybenzyl)-malonat,DI-octadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyI)- 

malonat,Di-dodecylmercaptoethyl-2,2-bis-(3,5-dl-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 

malonat, Di-[4-(l,l,3,3-tietramethylbutyl)-phenyl]-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzyO-malonat. 

Hydroxybenzyl-Aromaten, z. B. l,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
2,4,6-trimethylbenzol, l,4-Bis-(3,5-dl-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetra- 
methylbenzol, 2A6-Trls-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-phenol. 
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Triazinverbindimqen . z. B. 2,4-Bis-octylmercapto-6-(3,5-dl-tert-butyl-4- 

hydroxyanilino)-l,3,5-triazin,2-Octylmercapto-4,6-bls-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy- 

anilino)-l,3,5-triazln,2-Octylmercapto-4,6-bis-(3,5-dl-tert-biityl-4^ 

1,3,5-triazin, 2A6-Trls-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-l,2,3-trlazin, 1,3,5-Trls- 

(3,5-dj-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-lsocyanurat,l,3,5-Tris-(4-tert-butyl-3-hydroxy- 

2,6-dimethylbenzyl)-isocyanurat,2A6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-- 

1,3,5-triazin, l/3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyi)-hexahydro- 

1,3,5-triazin, l/3,5-Trjs-(3,5-dicyclohexyl-4-hydroxybenzyl)-lsocyanurat. 

Phosphonate und Phnsphnnifa^ z. 8. Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzylphosphonat,DIethyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 
Dioctadecyl-3,5-dl-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,Dloctadecyl-5-tert-butyl-4- 
hydroxy-3-methylbenzylphosphonat, Ca-Salz des 3,5-DI-tert-butyl-4-hydroxybenzyl- 
phosphonsaure-monoethylesters,Tetrakis-(2,4-di-tert-butylphenyl)-4,4'- 
blphenylen-diphosphonit, 6-Isooctyloxy-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12H-dibenz[d,g]~ 
1,3,2-dloxaphosphocin, 6-Fluor-2A840-tetra-tert-butyl-12-methyI-dibenz[d,g]-l,3,2- 
dioxaphosphocin. 

Acylaminophenole, z. B. 4-Hydroxy-laurlnsaureanilid, 4- 
Hydroxystearlnsaureanilid, N-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)- 
carbaminsaureoctylester. 

Ester der beta-f3,5-Di-tert-hiitvl-4-hvrimvy p henvn-Drop inn<;aiirP mit ein- oder 
mehrwertlgen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6- 
Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thio- 
diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, DIpentaerythrit, Trls- 
(hydroxyethyl)-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamld, 3- 
Thiaundecanol, 3-Thlapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, Di- 
trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l-phospha-2,6,7-trloxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

Es ter der beta-f5-tert-Butvl-4-hvdmxy-^- m ethvlDhf»nylVproDiQnsaijrfi mit ein- 
oder mehrwertlgen Alkoholen, wIe z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 
1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, TTiio- 
diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Trls-(hydroxy)ethyl- 
isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thia-undecanol, 3- 



wo 2004/050754 



-29- 



PCT/EP2003/012921 



"miapentadecanol, Trimethylhexandlol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l- 
phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2] -octan. 

Ester der beta-f3,5-Dicvclohexvl-4-hvdr Q xvDhenvn-proDionsMure mit ein- Oder 
mehrwertlgen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6- 
Hexandlol, 1,9-Nonandjol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thio- 
diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaejythrit, Tris-(hydroxy)ethyl- 
isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thia-undecanol, 3- 
Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l- 
phospha-2,6,7-trioxabiq^clo-[2,2.2]-octan. 

Ester der 3,5-DI-tert-butvl-4-hvdrQxyph envlessiQsaure mil- ein- oder mehr- 
wertlgen Alkoholen, wie z. B. mit l^lethanoi, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6- 
Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thlodie- 
thylenglycol, Diethyienglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl- 
isocyanurat, N,IM'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thia-undecanol, 3- 
Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l- 
phospha-2,6,7-trioxablcyclo-[2.2.2]-octan. 

Amide der beta-f3,5-Di-tert-bub/l-4-hy droxvphenvn-DroDionsaure. wie z. B. 
N,N'-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N-Bls- 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-trimethylendiamin, N,N'-Bis-(3,5-di-tert- 
bLityl-4-hydroxyphenylproplonyl)-hydrazin. 

Vitamin D (Tocopherol) und Abkommlinge 
Bevorzugt sind Antioxidantlen der Gruppen 1-5, 10 und 12 insbesondere 2,2-Bis-(4~ 
hydroxyphenyO-propan, Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionsaure mit 
Octanol, Octadecanol Oder Pentaerythrit oder Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit. 
Gegebenenfalls kann auch ein Gemisch von Anboxidantien unterschiedlicher Struktur 
eingesetzt werden. 

Die Antioxidanben konnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 

10 Gew.-Teilen, zweckmaBig 0,1 bis 10 Gew.-Teilen und insbesondere 0,1 bis 

5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, angewandt werden. Genauere 

Ausfuhrungen zu Antioxidantlen (Definition, Beispiele) finden sich in Plastics Additives 

Handbook" H. Zweifel, Carl Hanser Verlag, 5. Aufl., 2001, Seiten 1 - 139. 
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XIII. UV-Absorber und Lichtschutzmittel: Belspiele dafur sind: 

2-(2'-HydroxyphQPYl)-l?enztria7olR als Reinstoffe Oder in Mischungen, wie z. B. 
2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)-benztrla2ol, 2-(305'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)- 
benztriazol, 2-(5'-tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2-Hydroxy-5'-(14,3,3- 
tetramethylbutyl)phenyl)-benztriazoU-(3',5'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor- 
benztrlazol, 2-(3'-tert-Butyl- 2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'- 
sec-Butyl-5'-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztrlazol, 2-(2'-Hydroxy-4'-octoxyphenyl)- 
benztriazol, 2-(3',5'-Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)-benztrlazol, 2-(3',5'-Bls~ 
(alpha^alpha— dimethyIbenzyl)-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'- 
hydro)(y-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-5'- 
[2-(2-ethylhexyloxy)-carbonylethyl]-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztrlazol, 2-(3'-tert- 
ButyI-2'-hydtx>xy-5'-(2-metho)(ycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert- 
Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'- 
hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazoI, 2-(3'-tert-ButyI-5'-[2-(2- 
ethylhexyloxy)carbonylethyl ]-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'-DodecyI-2'- 
hydroxy-5— methylphenyO-benzb-lazol, und 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2- 
lsooctyloxycarbonylethyl)phenyl-benztrlazol,2,2'-Methylen-bls[4-(l,l,3,3~ 
tetramethylbutyl)-6-benztriazol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-[3'-tert— 
Butyl-5'-(2-methoxycarbonylethyl)-2'-hydroxy— phenyl]-benztriazol mit Polyethylen- 

glycol300; [r-ch^ch^-coo-ch^ch^-^ mIt R = 3'-tert-Butyl-4'-hydroxy-5'-2H~ 

benztriazol-2-yl-phenyl. 

2-HYdroxYbenzophenone , wIe z. B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Oc±oxy-, 4- 
Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2',4'-Trihydroxy-, 2'-Hydroxy-4,4'-dl- 
methoxy-Derivat. 

Ester von aeaebenenfall s substituieiten Benzoesaurpn , wie z. B. 4-tert-Butyl— 
phenylsalicyiat, Phenylsallcylat, Octylplienyl-saiiq^lat, Dibenzoyiresorcin, B!s-(4-tert- 
bu1ylbenzoyi)-resorcin, Benzoyiresorcin, 3,5-D!-tert-butyi-4-hydroxybenzoesaure-2,4- 
di-tert-butylphenylester,3,5-Di-tert-butyi-4-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5- 



wo 2004/050754 



-31- 



PCT/EP2003/012921 



Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-octadecylester,3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxyben2oesaure-2-methyl-4,6-di-tert-butylphenylester. 

AcQdate, wie z. B. alpha-Cyan-beta,beta-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. - 
lsooctylester,alpha-Carbomethoxy-zimtsauremethylester,alpha<yano-bete-methyl- 
p-methoxy-zjmts3uremethylester bzw. -butylester, alpha-Carbomethoxy-p-methoxy- 

zlmtsaure-methylester,N-(beta-(:arbomethoxy-b-cyanovinyl)-2-methyl-indolin. 

Nickelverbindunqen, wie z. B. Nickelkomplexe des 2,2'-Thlo-bis-[4-(l, 1,3,3- 
tetramethylbutyO-phenolsL wie der 1:1- oder der l:2-Komplex, gegebenenfalls'mlt 
zusatzllchen Uganden, wie n-Butylamln, Triethanolamin oder N-Cyciohexyl-dietha- 
nolamln, Nickeldlbutyldlthlocarbamat, Nickelsaize von 4-Hydroxy-3,5-di-tert- 
butylbenzylphosphonsaure-monoalkylestern, wie vom Methyl- oder Ethylester, 
Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyl-phenyl-undecylketoxim, 
Nickelkomplexe des l-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, gegebenenfalls mit 
zusatzliclien Liganden. 

Oxalsaurediamide , wie z. B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2'-Di-octyloxy-5,5'-di~ 
tert-butyl~oxanllld,2,2'-DI-dodecyloxy-5,5'di-tert-butyl-oxanllld, 2-Ethoxy-2'-ethyl- 
oxanilld, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)-oxalamid, 2-Ethoxy-5-tert-butyl-2'- 
ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2'-ethyl-5,4'-dl-tert-butyl-oxanilid, 
Gemlsche von o- und p-Methoxy- sowie von 0- und p-Ethoxy-di-substituierten 
Oxanillden. 

2-(2-Hydroxyphenyn-l,3,.S-tria7inp , wie z. B. 2A6-Tris(2-hydroxy-4-odyloxy- 

phenyl)-l,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimethylphenyl)~ 

1,3,5-trlazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bls(2,4-dlmethylphenyl)-l,3,5-triazin, 2,4- 

Bis(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethylphenyl)-l,3,5-trlazin, 2-(2- 

Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(4-methylphenyl)-l,3,5-triazln, 2-(2-Hydroxy-4- 

dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-l,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2- 

hydroxy-3-butyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimetliylphenyl)-l,3,5-triazin, 2- 

[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-octyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)- 
1,3,5-triazin. 

Sterisch qehinderfp Amine ,, wie z. B. Bls(2,2,6,6-tetramethyl-plperidin-4-yl)-sebacat, 
Bis(2,2,6,6-tetramethyl-plperidin-4-yl)-succinat,Bls(l,2,2,6,6-pentamethylplperldin-4- 
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yl)-sebacat, Bis(l-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-sebacat, n-Butyl-3,5-di- 
tert-bulyl-4-hydroxybenzyl-malonsaure-bls(l,2,2,6,6-pentamethylplperldyI)-e^^^^ 
Kondensatlonsproduktaus l-Hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-hydroxyplperldin 
und Bernsteinsaure, llneare Oder cyclische Kondensationsprodukte aus N,N'- 
Bis(2,2,6,6-Tetramethyl-4-plperidyl)-hexamethylendlamin und 4-tert-Octylamino-2,6- 
dichlor-l,3,5-s-triazln, Tris(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-nitrilotriacetat, Tetra- ' 
kis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-l,2,3,4-butantetraoat, l,l'-(l,2-Ethandiyl)- 
bis(3,3,5,5-tetramethyl-pipera2inon), 4-Benzoyl-2,2A6-tetramethylpiperidln, 4- 
Stear/loxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidln, Bjs(l,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-2-n- 
butyl-2-(2-hydroxy-3,5-dl-tert-butylben2yl)-malonat,3-n-0(±yl-7,7A9-tetramethy^ 
l,3,8-trlazaspiro[4.5]decan-2,4-dion,Bls(l-oc±yloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) 
sebacat, Bis(l-octyIoxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat, lineare Oder cyclische 
Kondensationsprodukte aus N,N'-Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)- 
hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor-l,3,5-trla2ln, Kondensationspro- 
duktaus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetramethylplperidyl)-l,3,5-triazin 
und l,2-Bis(3-aminopropylamino)ethan, Kondensatlonsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4- 
n-butylamino-l,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-l,3,5-triazln und l,2-Bis(3-ami- 
nopropylamino)-ethan,8-Acetyi-3-dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-l,3,8- 
triazasplro[4.5]decan-2,4-dion, 3-Dodecyl-l-(2,2,6,6-teframethyl-4- 
piperidyl)pyrrolidin-2,5-dlon, 3-Dodecyl-l-(l,2,2,6,6-pentamethyI-4-plperidyl)- 
pyrrolldin-2,5-dion, Gemisch von 4-Hexadecyloxy- und 4-Stear/loxy-2,2,6,6- 
tetramethylplperldin, Kondensatlonsprodukt aus N,N'-Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4- 
plperidyO-hexamethylendlamln und 4-Cyclohexylamlno-2,6-dlchlor-l,3,5-triazln, 
Kondensatlonsproduktaus l,2-Bis(3-amlnopropylamlno)-ethan und 2A6-trlchlor- 
1,3,5-triazin sowie 4-Butylamlno-2,2,6,6-tetramethyl-piperidln (CAS Reg. No. 
[136504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-plperldyl)-n-dodecylsucdnlmid, N- 
(l,2,2,6,6-pentamethyl-4-plperldyl)-n-dodecylsucclnimld, 2-Undecyl-7,7,9,9- 
tetramethyl-l-oxa-3,8-diaza-4-oxo-splro[4,5]decan, Umsetzungsprodukt von 7,7,9,9- 
Tetramethyl-2-cycloundecyl-l-oxa-3,8-diaza-4-oxosplro[4,5]decan und Eplchlorhy- 
drln, l/l-Bls(l,2,2,6,6-pentamethyl-4-plperidyloxycarbonyl)-2-(4-methoxyphenyl)- 
ethen, N,N'-Bls-formyl-N,N'-bls(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperldyl)-hexamethylendiamln, 
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Diester der 4-Methoxy-methylen-malonsaure mit l,2,2,6,6-Pentamethyl-4-hydroxy- 

piperldin, Poly[methylpropyl-3-oxy-4-(2,2,6,6-tetramethyl-4-plperldyl)]-siloxan,Reak- 
tlonsprodukt aus Maleinsaureanhydrid-a-olefln-copolymer und 2,2,6,6-Tetramethyl-4- 
aminoplperidin oder l,2,2,6,6-Pentamethyl-4-aminopiperidln. Nahere ErlSuterungen 
hierzu (DefinHSon, weitere Beispiele) finden sich In Plastics Additives Handbook" H. 
Zwelfel, Carl HanserVeriag, 5. Aufl., 2001, 
Seiten 141 - 425. 

XIV. Treibmittel: Trelbmittel sind z. B. organische Azo- und Hydrazoverblndungen, 
Tetrazole, Oxazine, IsatosSureanhydrid, sowie Soda und Natriumblcarbonat oder 
Natrlumhydrogencarbonat. Bevorzugt sind Azodicarbonamid und Natriumblcarbonat 
sowie deren MIschungen. 

Definltlonen und Beispiele fiir Schlagzahmodifikatoren und Verarbeitungshilfen, 
Geliermittel, Antistatlka, Biocide, Metalldesaktivatoren, optische Auftieller, Flamm- 
schutzmittel, Antlfogging-agents sowie Kompatibilisatoren sind beschrieben in 
"Kunststoffadditive", R. Gachter/H. Miiller, Carl Hanser Verlag, 3. Aufl., 1989, und Im 
^'Handbook of Polyvinyl Chloride Formulating" E. J. Wilson, J. Wiley & Sons, 1993, 
sowie In "Plastics Additives" G. Pritchard, Chapman & Hall, London, 1st Ed., 1998. 
Schlagzahmodifikatoren sind ferner ausfQhrlich beschrieben in "Impact Modifiers for 
PVC" , J. T. Lutz/D. L Dunkelberger, John Wiley & Sons, 1992. 



Bevorzugt sind ferner physiologisch einwandfreie Stabillsierungen unter Verwendung 
von epoxidierten Fettsaureestem und/oder Trinonylphosphit bzw. Distearylpentae- 
riythrit-diphosphit und/oder Natriumperchloraten. 

Ferner bevorzugt sind neben den aufgefuhrten Zweier- auch Dreler- und hShere 
Kombinationen wie beispielsweise Zeolithe und Perchloratsaize, Hydrotalclte und 
Perchloratsalze, epoxidierte Fettsaureester und Perchloratsaize, Glycidylverbindungen 
und Perchloratsaize, Phosphite und Perchloratsaize, Calciumstearat und Perchlo- 
ratsaize sowie Magnesiumlaurat und Perchloratsaize oder Phosphite, epoxidierte 
Fettsaureester und Perchloratsaize; Phosphite, Glycidylverbindungen und Perchio- 
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ratsaize; Phosphite, Zeolithe und Perchloratsaize; Phosphite, Hydrotalcite und 
Perchloratsaize; Calclumstearat, Zeolithe und Perchloratsaize; Calclumstearat, 
Hydrotalcite und Perchloratsaize, Magnesiumiaurat, Zeolithe und Perchloratsaize 
sowie die Kombinatlon dieser Dreikomponentenmischungen mit Phosphiten. Weiter- 
hin icann ais Komblnationspartner vemendet werden Magnesiumoxid, Magnesiumhy- 
droxid, Calciumoxid und Calclumhydroxid. 

Belspleie fur die zu stabilisierenden chlorhaltige Polymere oder deren Recyclate sind: 
Polymere des Vinylchlorides, Vinylidenchiorids, Vinyiharze, enthaltend Vinylchlori- 
deinheiten in deren Struictur, wie Copolymere des Vinylchlorids und Vinylester von 
aliphatischen Sauren, insbesondere Vinylacetat, Copolymere des Vinylchlorids mit 
Estern der Acryl- und IWethycrylsaure und mit Acrylnitril, Copolymere des Vinylchlo- 
rids mit Dienverbindungen und ungesattlgten Dicarbonsauren oder deren Anhydride, 
wie Copolymere des Vinylchlorids mit Dlethylmaleat, Diethylfumarat oder Maleinsau- 
reanhydrid, nachchlorierte Polymere und Copolymere des Vinylchlorids, Copolymere 
des Vinylchlorids und Vinylidenchlorids mit ungesattigten Aldehyden, Ketonen und 
anderen, wie Acrolein, Crotonaldehyd, VInylmethylketon, Vinylmethylether, Vinyliso- 
butylether und ahnliche; Polymere des Vinylidenchlorids und Copolymere desselben 
mitVinylchlorid und anderen polymerislerbaren Verbindungen; Polymere des 
Vinylchloracetates und Dichlordivinylethers; chlorierte Polymere des Vinyiacetates, 
chlorierte polymerische Ester der Acrylsaure und der alpha-substltuiert:en AcrylsaJre; 
Polymere von chlorierten Styrolen, zum Beispiel Dichlorstyrol; chlorierte Gummis; 
chlorierte Polymere des Ethylens; Polymere und nachchloriertie Polymere von Chlor- 
butadiens und deren Copolymere mit Vinylchlorid, chlorierte Natur- und Synthese- 
kautschuke, sowie l^ischungen der genannten Polymere unter sich Oder mit anderen 
polymerislerbaren Verbindungen. Im Rahmen dieser Erfindung sind unter PVC auch 
Copoiymerisate mit polymerislerbaren VertJindungen wie Acrylnitril, Vinylacetat oder 
ABS zu verstehen, wobel es sich um Suspensions-, Masse- oder Emulsionspolymeri- 
sate handein kann. Bevorzugt ist ein PVC-Homopolymer, auch in Kombinatlon mit 
Polyacrylaten. 

Ferner kommen auch Pfropfpolymerlsate von PVC mit EVA, ABS und MBS (Methyl- 
methacrylat/Butadien/Styrol) in Betracht. Bevorzugte Substrate sind auch Mischun- 
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gen der vorstehend genannten Homo-und Copolymerisate, Insbesondere Vinylchlorld- 
Homopolymerisate, mit anderen thermoplastlschen oder/und elastomeren Polymeren 
Insbesondere Blends mit ABS, MBS (Methylmethacrylat/Butadien/Styrol), NBR, SAN, ' 
EVA, CPE (chloriertes Polyethylen), MBAS (Methylmethacivlat-Acr/lnitril-butadien- ' 
Styrol-Copolymerisat), PMA (Polymethacrvlat), PMMA (Polymethylmetacrylat), EPDM 
(Ethylen-Propylen-Dien-Copolymerisat) und Polylactonen. 
Beispiele fiir solche Komponenten sind Zusammensetzungen aus (i) 20-80 Gew.- 
Tellen eines Vinylchlorid-Homopolymeren (PVC) und (ii) 80-20 Gew.-Telle mindestens 
eines thermoplastischen Copolymerisats auf der Basis von Styrol und Acrylnitrll, 
insbesondere aus der Gruppe ABS, NBR, NAR, SAN und EVA. Die verwandten AbkOr- 
zungen fur die Copolymerisate sind dem Fachmann gelaufig und bedeuten folgendes: 
ABS: Acryinitril-Butadien-Styrol; SAN: Styroi-Acrylnitrii; NBR: Acr/lnitril-Butadien; 
NAR: Acrylnitril-Acryiat; EVA: Etfiylen-Vinylacetat. Es kommen insbesondere auch 
Styrol-Acrylnltril-Copoiymerisate auf Acrylat-Basis (ASA) in Betracht. Bevorzugt als 
Komponente sind In diesem Zusammenhang Polymensusammensetzungen, die als 
Komponenten (i) und (Ii) eine l^llschung aus 

25 - 75 Gew.-o/o PVC und 75 - 25 Gew.-o/o der genannten Copolymerisate enthalten. 
Beispiele fQr solche Zusammensetzungen sind: 25 - 50 Gew.-% PVC und 
75 - 50 Gew.-% Copolymerisate bzw. 40 - 75 Gew.-% pvc und 60 - 25 Gew.-% 
Copolymerisate. Bevorzugte Copolymerisate sind ABS, SAN und modifiziertes EVA, 
insbesondere ABS. Besonders geeignet sind auch NBR, NAR und EVA. In der erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzung konnen eines oder mehrere der genannten 
Copolymerisate vorhanden sein. Von besonderer Bedeutung sind als Komponente 
Zusammensetzungen, die (i) 100 Gewichtsteile PVC, und (ii) 0 -300 Gewichtsteile 
ABS und/oder mit SAN modifiziertes ABS und 0 - 80 Gewichtsteile der Copolymeren 
NBR, NAR und/oder EVA, insbesondere jedoch EVA. 

Weiterhin kommen zur Stabilisierung Im Rahmen dieser Erfindung auch insbesondere 
Recyclate chlorhaitiger Polymere in Frage oder Mischungen von Recyclaten mit 
ungeschadigten Polymeren obenstehender Definitionen, wobei es sich hierbel um die 
oben naher beschriebenen Polymere handelt, welche durch Verartseitung, Gebrauch 
Oder Lagerung eine Schadigung erfiahren haben. Besonders bevorzugt 1st PVC- 
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Recyclat. In den Recydaten konnen auch kleine Mengen an Fremdstoffen enthalten 
sein, wie z. B. Papier, PIgmente, Klebstoffe, die oft schwierig zu entfernen sind. Diese 
Fremdstoffe konnen auch aus dem Kontakt mit diversen Stoffen wahrend des Ge- 
brauchs oder der Aufarbeltung stammen, wIe z. B. Treibstoffreste, Lackanteile, 
Metallspuren und InlHatorreste. 

Die erflndungsgemaSe Stabilisierung ist besonders bei PVC-Formulierungen von 
Vorteil, wie sie fur Rohre und Profile ubiich sind. Die Stabilisierung kann ohne 
Schwermetallverbindungen (Sn-, Pb-, Cd-, Zn-Stabilisatoren) durchgefOhrt werden. 
Diese Eigenschaft bietet auf bestimmten Gebieten Voitelle, well Schwermetalie - mit 
Ausnahmen von allenfalls Zink - sowohl bei der Produktion als auch bei der Anwen- 
dung bestlmmter PVC-Artlkel aus 6kologischen Grunden oft unerwOnscht sind. Auch 
bereitfit die Herstellung von Schwermetallstabillsatoren aus gewerbehygienischer 
HInsicht oftmals Probleme. Ebenfalls Ist die Verhiittung von schwermetallhaltigen 
Er^en sehr oft mit gravierenden EInflussen auf die Umwelt verbunden, wobei Umwelt 
das Biosystem Mensch, Tier (Fisch), Pflanze, Luft und Boden mit einschlieBt. Aus 
diesen Grunden ist auch die Verbrennung bzw. Deponlerung von schwermetallhalti- 
gen Kunststoffen umstritten. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfehren zur Stabilisierung von PVC, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB man diesem mindestens eine der oben erwahnten Stabilisator- 
kombinationen zufiigt. 

ZweckmaBig kann die EInarbeitung der Stabillsatoren nach folgenden Methoden 
erfolgen: als Emulsion oder Dispersion (Eine Moglichkelt Ist z. B. die Form einer 
pastosen |V|lschung. Ein Vorteil der erfindungsgemSBen Kombination besteht bei 
dieser Darreichungsfomi in der Stabilltat der Paste.); als Trockenmischung wahrend 
des Vermlschens von Zusatzkomponenten oder Polymermischungen; durch direktes 
Zugeben in die Verarbeitungsapparatur (z. B. Kalander, Mischer, Kneter, Extruder 
und dergleichen) oder als Losung oder Schmelze. 
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Das erfindungsgemaB stabilisierte PVC, das die Erfindung ebenfalls betrifft, kann auf 
an sich bekannte Welse hergestellt werden, wozu man unter Venwendung an slch 
bel<annter Vorrichtungen wie der oben genannten Verarbeltungsapparaturen die 
erfindungsgemaBe Stabllisatorkombination und gegebenenfalls weitere Zusatze mit 
dem PVC vermlscht. Hierbel konnen die Stabilisatoren einzein Oder in l^iscliung 
zugegeben werden Oder auch in Form sogenannter Masterbatclnes. 
Das nach vorliegender Erfindung stabilisierte PVC kann auf bekannte Weisen in die 
gewunsclite Form gebraclit werden. Seiche Verfahren sind beispielsweise IWalilen, 
Kalandrieren, Extrudieren, SpritzgieBen oder Spinnen, ferner Extrusions-Blasen. Das 
stabilisierte PVC kann aucli zu Schaumstoffen verarbeitet werden. 
Ein erfindungsgemaB stabilisiertes PVC eignet sich z. B. besonders fiir Hohlkorper 
(Flaschen), Verpackungsfolien (Tiefeiehfolien), Blasfolien, Rohre, Schaumstoffe, 
Schwerprofile (Fensterrahmen), Lichtwandprofile, Bauprofile, Sidings, Fittings, 
Burofolien und Apparatur-Gehause (Computer, Haushalterate). 
Bevorzugt sind PVC-Hartschaumstoff-Formkorper und PVC-Rohre wie fur Trink- oder 
Abwasser, Druckrohre, Gasrohre, Kabeikanal- und Kabelschutzrohre, Rohre fur 
Industrieieitungen, Sickerrohre, AbfluBrohre, Dachrinnenrohre und Drainagerohre. 
Naheres hierzu siehe ^Xunststoffhandbuch PVC, Band 2/2, W. Becker/H. Braun, 
2. Aufl., 1985, Carl Hanser Verlag, Seiten 1236 - 1277. 

Die folgenden Beispiele eriautem die Erfindung ohne sie jedoch zu beschranken. 
Telle und Prozentangaben beziehen sich wie auch in der ubrigen Beschreibung auf 
das Gewicht. 



Die in der Tabelle 1 zusammengefaBten Stabilisatoren 1 - 5, 7 - 9 und 11 wurden 
nach bekannten Methoden, wie In Heterocycles, 53, 367 (2000); 
Synth., 1995, 1295; Chem. Ber. 2Q, 2272 (1957);J. Org. Chem. 16, 1879 
(1951); J. Amer. Chem. Soc. §3, 2567 (1941); EP-A-0 001 735 beschrieben, 
hergestellt oder sind Im Chemikalienhandel erhaltlich. 



Synthese der neuen Verbindungen 6 und 10 ist nachfolgend beschrieben. 
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BeiSDiel 1 fVerbindnng fi); 

Herstelluna von l-r2-Ar^ toxvethvn-6-ammouraril 

Edukt 1st literaturbeschrlebenes l(2-Hydroxyethyl)-6-amlnouracil (Subst. A). 

In einen 250 ml-Drelhalskolben wird unter Ruhren und Kuhlung zu einem Gemisch 
aus 17,1 g (0,1 Mol) A, 0,5 g DMAP (Dimethylaminopyridin), 12 g (0,12 Mol) EtsN 
und 40 nnl DMA (Dimethylacetamid) innerhalb von 60 min eine Losung von 12 g 
(0,12 Mol) AC2O in 10 ml DMA bei einer Innentemperatur von ca. 20 zugetropft. 
AnschlieBend wird 1 Stunde bei Raumtemperatur nachgeriihrt und der MIschung 
50 ml MTBE (Methyl-teit-butylether) zugesetzt. Die abgeschiedenen Kristalle (1,5 g) 
wurden als A identifiziert und venworfen. Das Flltrat wird i. Valcuum eingeengt und 
die abgeschiedenen Kristalle (1,5 g) wiederum venworfen. Nun wird das Filtrat im 
Olpumpenvakuum konzentriert und der Ruckstand aus 75 ml einer Mischung von 
n-PropOH/HzO (3 : 1) umkristallislert. 



Man isoliert 10,3 g (entspr. 48,3 % d. Th.) hellbelger Kristalle vom Pp. 225 °C, 
dessen ^HMR-Spektrum mit der angegebenen Struktur vertraglich ist. 



wo 2004/050754 



-39- 



PCT/EP2003/012921 



BeiSDiel 2 rVerbindung in) - 

Herstelluna von 3-f2-HYri roxv-n-htjtyn-6-aminouradl 

Ein Gemisch aus 12,7 g (0,1 Mol) 6-Aminouracil und 28,8 g (0,4 Mol) 1,2-Butenoxid, 
90 ml Wasser, 10 ml n-Propanol wird zusammen mit 0,4 g (0,1 Mol) Atznatron unter 
Ruhren 6,5 Stunden auf 133 erhitzt. Uber Nacht schieden sich 2,5 g (22 %) 
Ausgangsuracll ab. Der verbleibende feste Riickstand (10,7 g) ergab Im ^H-NMR- 
Spektrum zu ca. 80 % gewQnschtes ReakBonsprodukt. Durch frakHonlerte Kristalllsa- 
tion aus Wasser wurde die gewunschte Substanz In einer Gesamtausbeute von 5,8 g 
erhalten (entspr. 30 % d. Th. bez. auf eingesetztes 6-Amlnouracll). Die Substanz 
wurde als relnes 3-Isomer charakterisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 232 «»C. 
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Tabeile 1: 
Allgemeine Formel: 



Stabilis. 


R2 




Smp. 


1 


H3C- 


H 




2 


HO-CH2-CH2- 


H 


253 - 55 •'C 


3 


H3C-CH2-CH2- 


H 


290 - 92 


4 


H3C-0-(CH2)3- 


H 


202 - 204 °C 




LI /-«■ //-•II \ 

H3C-(CH2)3- 


H 


252 - 53 °C 


6 


H3C-CO-0-CH2- 
CH2- 


H 


224 — ?fi °r 


7 


H3C-(CH2)7- 


H 


259 - 60 


8 


H3C-(CH2)n- 


H 


239 - 40 °C 


9 


H 


H3C- 


343 - 44 «»C Zers. 


10 


H 


OH 

1 

H3C-CH2-CH-CH2- 


230 - 34 X Zers. 


11 


H 


H3C-CH2-CH2- 


282 - 85 ''C 


12 


H 


H3C(-CH2)3 


290 "C 


13 


H 


H3C(CH2)7 


270 - 71 


14 


H 


H2C=CH-CH2- 


264 - 65 *»C 



PCT/EP2003/012921 

- 40 - 
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Betspiel 3 rstatisrhfir Hitzetes^: 

EIne Trockenmischung bestehend aus 

Evipol (Markenzeichen der Fa. EVC) SH 5730 = PVC K-Wert 57 

Paralold (Markenzeichen der Fa. R6hm & Haas) BTA III N 2 = 
MBS (Methylmethacrylat-Butadien-Styrol) Modifier 
Paraloid (Markenzelciien der Fa. Rohm & Haas) K 120 N = 
Acryla Verarbeitungshilfe 

Paraloid (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas) K 175 = Aciylat 
Verarbeitungshilfe 

Loxlol G 16 = Fettsaurepartialester des Glyerlns (ex Henkel) 
Wachs E = Esterwachs (Montan-Wachs) (ex BASF) 
ESO = epoxidiertes Sojabohnenol 
Magnesiumlaurat 

CD 36-0020 = 30%ige Losung von Na-Perchloratmonohydrat In 
Butyldiglycol 

und 0,6 Teilen der in Tabelle 1 angegebenen Stablllsatoren wurden auf einem 
Mischwalzwerk 5 Minuten bel 180 gewalzt. Vom gebildeten Walzfell wurden 
Testfolienstreifen von 0,3 mm-Dicke entnommen. Die Folienproben wurden in einem 
Ofen (= Mathls-Thermo-Takter) bei 190 •'C thermisch belastet. Im zeitlichen Abstand 
von 3 Minuten wurde der Yellowness Index (YI) nach ASTMD 1925-70 bestimmt. Die 
Ergebnisse sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Geringe Yl-Werte bedeuten eine gute 
Stabilisierung. 



100,0 Teilen 
5,0 Teilen 

0,5 Teilen 

0,5 Teilen 

1,0 Teilen 
0,3 Teilen 
3,0 Teilen 
0,1 Teilen 
0,03 Teilen 
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Tabelle 2 



Minuten 


Stab. 1 


Stab. 2 


Stab. 3 


Stab. 4 


Stab. 5 


Stab. 11 


Stab. 12 


Stab. 13 


Stab. 14 


0 


54,0 


36,6 


12,1 


9,4 


9,8 


10,38 


8,21 


7,38 


8,57 


3 


70,7 


53 5 




iU,/ 


14,1 


10,87 


10,10 


8,47 


9,50 


6 


80,1 


70,1 


19,6 


12,9 


14,3 


12,34 


11,97 


9,71 


12,10 


9 


104,7 


88,9 


28,0 


18,1 


19,0 


16,24 


14,96 


12,37 


15,33 


12 




106,2 


36,2 


25,2 


25,5 


20,40 


18,79 


15,60 


19,60 


15 






46,9 


35,1 


34,2 


23,83 


23,46 


20,53 


25,55 


18 






58,1 


47,2 


44,1 


27,98 


29,08 


26,99 


33,00 


21 






69,6 


63,1 


55,5 


33,61 


36,98 


33,89 


43,12 


24 






80,4 


85,1 


714 


41,66 


47,02 


42,85 


55,52 


27 






90,8 


117,0 


87,0 


51,38 


62,66 


51,26 


73,00 


30 






103,4 




106,5 


67,88 


90,48 


65,57 


102,67 


33 












105,10 




84,98 




36 
















109,44 





Es zelgt sich, dass die Verwendung von Stab. 3, 4 und 5 eine gute stabillsierende 
Wirkung gegenuber Stab. 1 und 2 ergibt und die Stab. 11 - 14 nochmals eine 
bessere Farbhaltung (jviittelfarbe) haben. Dieser Effelct war nicht vorliersehbar und 
deshaib uberraschend. 



BeisDiel 4 Statisctier Hltzetecd-; 



Analog Beispiel 1, jedoch ohne Zusatz von IWagnesiumlaurat und CD 36-0020 
(30%lge LSsung von Na-Perchloratmonohydrat in Butyldiglycol). 
Die Ergebnisse sind der Tabelle 3 zu entnehmen. 
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Tabelle 3 



Minu- 
ten 


Stab 
1 


Stab 
2 


3 


OLaU. 

4 


btao. 
5 


Stab. 
6 


Stab. 
7 


Stab. 
9 


0 


79,9 


66,8 


19,0 


11,6 


12,9 


18,3 


14,3 


38,1 


3 


74,9 


72,5 


17,1 


12,0 


15,5 


28,6 


21,4 


36,9 


6 


86,2 


95,7 


20,5 


14,1 


17,4 


26,9 


21,9 


52,6 


9 


113,3 


126,4 


28,5 


20,4 


23,0 


35,7 


30,1 


73,0 


12 






40,9 


30,4 


32,1 


49,9 


43,1 


96,3 


1 c 






58,1 


46,7 


44,5 


70,5 


58,4 


123,5 


18 






80,1 


75,3 


65,6 


94,0 


78,5 




21 






105,6 


136,7 


95,2 


125,3 


107,7 




24 


















27 



















Mlnu- 
ten 


Stab. 
10 


Stab. 
11 


Stab. 12 


Stab. 13 


Stab. 
14 


0 


16,5 


9,8 


8,81 


6,61 


9,00 


3 


18,9 


12,9 


11,83 


9,10 


12,09 


6 


27,4 


15,9 


13,90 


8,97 


15,44 


9 


42,3 


20,2 


16,59 


10,92 


19,41 


12 


62,3 


23,8 


19,72 


14,50 


23,61 


15 


94,1 


28,8 


25,27 


20,04 


30,26 


18 


127,8 


34,6 


31,27 


28,92 


38,58 


21 




43,7 


40,69 


42,40 


57,00 


24 




57,1 


58,47 


68,17 


89,17 


27 




82,2 


110,67 


113,16 


182,84 



Es zelgt sich, dass die Verwendung von Stab. 3 - 7, 10 und 11 eine gute stabllisie- 
rende Wirkung gegenuber Stab. 1, 2 und 9 haben und die stabilislerende WIrkung 
von Stab. 11 - 14 noclimals eine zusatzliche Uberlegenheit zelgt. Dieser Effekt war 
nicht vorhersehbar und damit uberraschend. 
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Patentanspriiche 

1. Zusammensetzung enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und mindestens ein 
monosubstitulertes 6-Aminouracil der Formel I 




wobei 

Oder lineares Oder verzweigtes Cs-Cza-AlkyI-, unsubstituiertes Oder durch 
Ci-C4-Alkyl/Alkoxy- und/oder Hydroxy substituiertes Phenyl, unsubstituiertes 
Oder 

durch Ci-C4-Alkyl/Alkoxy- und/oder Hydroxy substituiertes Phenyl-CrC4- AlkyI, 
lineares oder verzweigtes Ca-Cis-Alkenyl, Cs-Cs-CycloalkyI, 
durch mindestens 1 Sauerstoffatom unterbrochenes Ca-Cio-AlkyI oder C3-C10- 
Hydroxyalkyl oder Acetoxy/Benzoyloxy-Ca-Cio-AlkyI bedeutet und R^oder R^ 
Wasserstoff ist. 

Zusammensetzung gemSss Anspruch 1, wobel R^ oder R^ Phenyl, C1-C4- 
Alkylphenyl, Benzyl, 2-Phenethyl, Allyl oder durch Sauerstoffatom unterbro- 
chenes C3-Cio-Alkyl ist mit besonderer Bevorzugung dieser Reste als R^- 
Substltuenten. 

Zusammensetzung gemSss Anspruch 1, wobei R^ oder R^ Ca-Cia-AlkyI, Cs-Ce- 
cycloalkyl oder Allyl ist mit besonderer Bevorzugung dieser Reste als R^- 
Substituenten. 
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4. Zusammensetzung gemass Anspruch 3, wobel oder Ca-Cs-Alkyl, Cyclo- 
hexyl Oder Allyl 1st mit besonderer Bevorzugung dieser Reste als R*- 
Substituenten. 

5. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, wobei R* oder R^ Phenyl, Ci-Q- 
Alkylphenyl, Benzyl, 2-Phenethyl, Allyl oder durch Sauerstoffetom unterbro- 
chenes Ca-Cio-Alkyl ist. 

6. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, wobei R^ oder R^ C3-Ci2-Allcyl, Cs-Ce- 
cycloalkyl oder Allyl Ist. 

7. Zusammensetzung gemass Anspruch 3, wobeF R^ oder R^ Ca-Cs-AlkyI, Cyclo- 
hexyl Oder Allyl Ist. 

8. Zusammensetzung gemass einem der Anspriiche 1-7 enthaltend eine 
Verblndung der Formel I und zusatzllch mindestens eine Pyrrolverblndung 
Oder ein disubstltuiertes Aminouracil analog der Formel I mit glelchen Deflni- 
tlonen fur die Reste R^ und R^ wobei R^ und R^ jeweils nicht fur Wasserstoff 
steht. 

9. Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens einen epoxidierten Fettsaureester. 

10. Zusammensetzung gemass einem der Anspriiche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens eIn Zink- oder Alkali- oder Erdalkalicarboxylat oder Aluminlumcar- 
boxylat oder Kombinationen daraus. 

11. Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens einen weiteren Stoff aus den Gruppen der Phosphite, Antioxidanti- 
en, beta-Dicarbonylverbindungen oder deren Calcium-, Magnesium- oderZink- 
salz , Weichmacher, FCillstofife, Gleltmittel oder Pigmente. 
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12. Zusammensetzung gemSss einem der Anspruche 1 - ii enthaltend Kreide als 

FOIIStDff. 

13. Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1 - 8 enthaltend Calclumste- 
arat oder Magnesiumlaurat bzw. -stearat als welteres Additiv. 

14. Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1-8 enthaltend Titandioxid 
Oder Zirkonoxid oder Bariumsuifat oder Komblnationen daraus als Pigment. 

15. Zusammensetzung gemSss einem der Anspruche 1 - 8 enthaltend weiterhin 
mindestens ein Polyol oder einen Disaccharidalkohol oder einen Tris- 
hydroxyalkyl-iso-cyanuratester oder Komblnationen daraus. 

16. Zusammensetzung gemass einem der AnsprOche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens eine Glycidylverblndung. 

17. Zusammensetzung gemass einem der AnsprQche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens eine Zeollthverblndung insbesondere einen Na-A bzw. einen Na-P- 
Zeolith geringer PartikeigroBe. 

18. Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1-8 enthaltend weiterhin 
mindestens eine Schlchtgltterverblndung (Hydrotalclte). 

19. Zusammensetzung gemaB Anspruch 17 oder 18 enthaltend weiterhin minde- 
stens eine Perchloratverblndung. 



20. 



Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1-16 enthaltend weiterhin 
mindestens eine Perchloratverblndung. 
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21. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend als chlorhaltiges Polymer 
ein Recyclat mit mindestens 1 Gewlchtsprozent recydiertem Polymer. 

22. Verfahren zur Stabllislerung chlorhaltlger Polymere, dadurch gekennzeichnet, 
dass man mindestens eine Verbindung der Forme! I gemass Anspruch 1 in das 
clilorhaitige Polymer einarbeitet. 

23. Verwendung der Verbindungen der allgemeinen Formel I gemass An- 
spruch 1 zur Stabilisation von halogenhaltigen Polymeren. 

24. Verwendung der Verbindungen der allgemeinen Formel I gemass An- 
spruch 1 zur Stabilisierung von recyclierten halogenhaltigen Polymeren. 

25. I^lonosubstituierte oder disubstltuierte 6-Aminouracile der Formel II 



N 



wobei 

Oder Ca-Cs-CycloalkyI, Q-Cio-Hydroxyalkyl oder Acetoxy/Benzoyloxy-Ca- 
Cio-Alkyl und oder R^ gleich Wasserstoff bedeutet. 

26. Verbindungen nach Anspruch 25, wobei R* oder R^ Cg- oder C6-Cycloalkyl 
bedeutet. 



